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Pozadavky k ziskani kolokvia

- Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeneho vedouciho
- Prinlaseni k tématu v rozpisech v ISu do 28.2.
- Nutné prubézné konzultace

- Prezentace vysledku prace bud v poslednim tydnu
semestru nebo ke konci zkouskoveho obdobi

- Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
v dokumentovanem tvaru
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Prehled témat

- Zadani je uvedeno v ISu a bude upresneno
vedoucim, zde jsou naznaceny jen hlavni body
- Zadani jsou v principu tFi typu
- Programatorska
- Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
- Tvoriva
- Hledani vhodnéeho postupu pro reseni daného problému

- Studie
- Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Jak na to?

- Vybirejte tak, aby vas prace bavila a/nebo jste meli
pocit, ze ma smysl

- Zadani berte jako prilezitost se neco noveho naucit
nebo si neco zajimavéeho zkusit

- Casto Ize témata dale rozvinout v zavéreéné prace,
ale neni to nutné
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CTC - Cell Tracking Challenge

- Mezinarodni projekt reseny na FI MU
- http://celltrackingchallenge.net/

- Porovnavani algoritmu pro segmentaci a sledovani
pohybu bunek ve videu
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Vytvoreni fuzzy referen¢énich segmentaci pro CTC

Kontakt: Michal Kozubek
MozZné programovaci jazyky: Libovolny

Cilem je vzit jako vstup existujici vysledky segmentaci vice kvalitnich metod
nad trénovacimi daty benchmarku Cell Tracking Challenge a z nich vytvorit
jednu vyslednou referencni fuzzy segmentaci (pravdepodobnostni pro kazdy
pixel, ne binarni). Lze vyuzit i existujici detekéni znacky bunék (vyrobené
rucné pro ucely trackingu v Case) a rozsirit je na plnou masku pro danou
bunku s tim, ze maska nebude binarni, ale celoCiselna (jistota 0-100%).

Ve spornych oblastech muze pixel patfit i vice maskam (napr. 30% / 70%)).

Jde o pfipravu na benchmarking fuzzy vystupu metod strojového uceni vuci
fuzzy referenCni segmentaci bunek.

Tracking markers Segmentation #1 Segmentation #2 Segmentation #3
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Studie mér/metrik na vyhodnoceni fuzzy segmentaci

Kontakt: Michal Kozubek
MozZné programovaci jazyky: Libovolny

Cilem je prostudovat a naprogramovat miry/metriky
vhodné na kvantitativni vyhodnoceni uspésnosti
segmentace pro fuzzy pripady (tedy kdy spravna
segmentace a/nebo algoritmem nalezena Liver Tumor
segmentace je pravdepodobnostni probability map  probability map
pro kazdy pixel, ne binarni).

Kromé publikovanych mér/metrik Ize
samoziejmé kreativné vymyslet dalsi.

Jde o pripravu na benchmarking fuzzy
vystupu metod strojového uceni vuci
fuzzy referencCni segmentaci bunék

v ramci soutéze Cell Tracking Challenge.
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Bio-Volumentations: transformacie biomedicinskych
obrazovych dat s anotaciami

Kontakt: Lucia Hradecka
Mozné programovaci jazyky: Python

Cielom projektu je doplnit’ kniznicu Bio-Volumentations (transformacie 3D+t obrazovych dat s anotaciami)
o transformovanie bounding-box anotacii.

Ulohy:

« Zoznamenie s kniznicou

« Resers implementacie bounding-box
anotacii v inych knizniciach

« Implementacia

bounding-box anotacii
pre existujuce transformacie

« QOverenie funkénosti nového kodu

Raw Sample Transformed Sample

Input Image

bv.RandomCrop
bv.GaussianNoise

Key Points
bv.RandomAffineTransform

Zdroje:
https://biovolumentations.readthedocs.io/latest/

Labeled Masks
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https://biovolumentations.readthedocs.io/latest/

Srovnani metod na segmentaci shlukii bunék
s membranovym znaéenim

Kontakt: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Srovnavaci studie bez programovani

Cilem projektu je seznamit se s existujicimi segmentacnimi nastroji LimeSeg,
PlantSeg a Cellpose3D a kvantitativne vyhodnatit jejich chovani na dodanych
trojrozmérnych obrazovych datech shluku bunék s membranovym znacenim
pofizenych fluorescencnim mikroskopem.
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Segmentace obrazu s adaptivnim sdruzovanim

Kontakt: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni (pravdépodobné Python)

Cilem projektu je seznamit se s adaptivni sdruzovaci vrstvou (AdaPool)

v konvolucnich neuronovych sitich, ktera pomaha zlepsit vykonnost
klasifikaCnich a detek€nich siti, a experimentalné prozkoumat jeji moznosti
pro segmentaci obrazu.

Maximalni sdruzovani Adaptivni sdruzovani
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Slozeni obrazu silnice

Kontakt: Petr Matula (VIadimir Ulman)
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni
Vstupem budou snimky silnice z pomalu jedouciho automobilu. Cilem je

zjistit a naimplementovat patricnou transformaci a snimky slozit v jeden vétsi.
Snahou by mélo byt vytvofit co nejvice automatizované reseni.
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Detekce spar v silnici

Kontakt: Petr Matula (Vladimir Ulman)
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Vstupem budou obrazy silnice pofizenych z kapoty pomalu jedouciho auta.
Cilem je vyvinout segmentacni metodu spar v silnici, které jsou v dolni ¢asti

obrazu. Lze vyuzit i licenCné-nezavadné existujici reSeni (existuji) a rozbéhat
ho. MuUze se vymyslet i vlastni metoda.
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Segmentace dér v obrazech filtru

Kontakt: Petr Matula (Vladimir Ulman)
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Vstupem budou 2D obrazy prachovych Castic porizenych elektronovym
mikroskopem. Cilem je nalézt (segmentovat) diry ve filtru a analyzovat jejich
parametry.

Diry ve filtru
objekt zajmu

Filtr (Sedé pozadi)

Prachova castice
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Méreni vzdalenosti v Pythonu

Kontakt: Pavel Matula
Mozné programovaci jazyky: Python

Vig Viwv /s

zpracovani dat.

« Cilem projektu je prozkoumat knihovny v Pythonu na zpracovani obrazu
(OpenCV, Scikit-image, Mahontas, PIL/Pillow, SciPy, ...) v oblasti méreni
vzdalenosti, vytvorit testovaci skripty (pfiklady pouziti) a knihovny porovnat.

. Prace by méla systematicky zhodnotit rizné druhy méfeni (pixel — pixel, pixel
— oblast, oblast — oblast), uvaZzovat ruzné metriky (Euklidovska, vazena,
Riemannovska) a rtizny kontext obrazku (binarni, viceurovnovy, RGB)

. Vysledkem projektu budou vhodné priklady pouziti knihoven a jejich srovnani.
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Redukce artefakti na cryo obrazcich SEM

Kontakt: Pavel Matula (spoluprace Vojtéch Filip, TESCAN)
Mozné programovaci jazyky: libovolné

. Prace v rdmci Sdruzeni primyslovych partnerd Fl. Ukolem je redukovat tmavé
horizontalni mazance, artefakty, které vznikaji lokalnim nabijenim vzorku
v cryo podminkach.
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