Udeni bez uditele — trénovani Kohonenovy sité (1)

Program a data ulozte do svého pracovniho adresare. Pozn.: Program kohonen. exe je typu MS-DOS, ve Windows bézi v
simulaci na celé obrazovce vzhledem ke grafice.

Kohonenovy sité patfi k metodam uéeni bez uditele, kde neurony soutézi o zisk pomoci zvySovani hodnot vah propojeni se
vstupnimi daty.

a) v menu File zvolte Set Input a otevite soubor dat VOWELS.DAT jako zdroj vstupnich vzorti. Soubor ma 5 obrazti samohlasek
ve formé “rasteru” 5x7 bodi: A, E, I, O, U. V menu Define vyberte Set Network Size. Nastavte rozméry Kohonenovy vrstvy
(Kohonen layer)na 10x10 (vstupni vrstva je jizZnastavena). Dale nastavte geometrii vrstvy tak, ze pro zacatek zvolite hexagonalni
geometrii (okoli neurond je ale tvofeno osmici “sousedti” prostifednictvim vzajemného propojeni). Nastavte ucici konstantu Beta
na 0.15 (ovlivnéni zmén vah na 15%) a rozsah pocatecniho sousedstvi na 3 (skupina neurond, ktera ma stejny cil na rozdil od
jinych skupin, a soutézi o dosazeni cile—zde rozpoznavani urcité samohlasky). Nastavte pokles sousedstvi (gain to decrease)
na 50—po 50 prohlédnutych vzorech se sousedstvi snizi o hodnotu 1 ze 3 na 2; po 100 na 1, atd. az do dosazeni nulového

sousedstvi neuronu, ktery zvitézil a representuje nyni sam jednu ze samohlasek.

b) V menu Run ovéte, zda je polozka Mode nastavena na Continuous, Training na On, Noise na Off. Dale zvolte Initialize
(inicializace vahovych vektorti)—zde jsou vSechny obrazy positivni, takZe v8echny vektory budou v prvnim kvadrantu (1*
quadrant).

¢) V. menu Run zvolte Run k zahéjeni tréningu. V pravém dolnim rohu se objevi dva diagramy. Vrchni diagram sleduje celkovou
chybu pro kazdy prichod trénovacich dat a je aktualizovan vzdy po zpracovani celé trénovaci davky. Spodni diagram
zaznamenava chybu pro kazdy vzor dat a je aktualizovan po zpracovani kazdého ptikladu. Sledujte, zda po n€kolika prichodech
trénovacich dat chyba podstatné klesa. Umoznéte minimalné 200 vzort pied zastavenim trénovani. Sledujte, zda kazdé pismeno
dostava svou vlastni kategorii. Zaznamenejte si, ktery neuron je pro kazdé pismeno vitézem (viz Status box).

d) Inicializujte vahy sité pomoci ndhodnych hodnot a opakujte trénovaci proces z bodu c), ale tentokrat nastavte Sum (Noise) na
10% a zapnéte Sum (Noise On). Ostatni parametry ponechte stejné jako pfedtim. Zaznamenejte si opét vitézny neuron pro kazdé
pismeno. Jsou vitézové stejni jako pred tim? Pokud ano ¢i ne, pro¢? Trénuje se sit’ nyni (se Sumem) lépe nebo htte? Vznikly
vlivem Sumu né&jaké potize?

e) Zmeite vstupni data na ALPHABET.DAT (26 velkych pismen anglické abecedy). Obsazeny jsou i samohlasky A, E, ... V menu
Run vypnéte trénovani (nastavte Training Off) a v Set menu nastavte vypnéte Sum (Noise Off). Dale v menu Run nastavte ¢innost
na 1 vzor (Mode 1 Pattern), takze lze pracovat s jednim vzorem. Nyni spust'te sit’ na jedno pismeno v kroku a zaznamenejte
vitéze. Kolik novych pismen (a kterd z nich) je kategorizovano jako jedna ze samohlasek A, E, I, O, U? Kolik (a ktera) ziskala
nové kategorie?

f) V. menu File zméite vstup na VOWELS2.DAT (samohlésky jsou opakovany nékolikrat v jiném potadi). Inicializujte znovu
sit ndhodnymi hodnotami (random weights), zapnéte opét trénovani (parametry jako diive) a zapnéte Sum 10%. Opakujte
trénovani se Sumem jak v bodé d). Zaznamenejte si vitéze. Trénuje se sit’ 1épe s vetsi trénovaci mnozinou nebo ne? Zkuste si i
nyni odpovédét na otadzky z bodu d).

g) Zopakujte nyni bod e), tj. vSechna pismena. Zaznamenejte si vitéze. Odpovézte na stejné otazky jako v bod¢ e).

h) Inicializujte sit’ a zménte ucici konstantu Beta na 0.95. Pokuste se znovu natrénovat sit’. Doslo k néjakym zménam?

i) Inicializujte sit’ a nastavte velikost sousedstvi (Neighborhood Size) na 0 a béhem trénovani ji nemeénte. U¢ici konstantu nastavte
na 0.25. Trénujte sit’. K ¢emu dochazi?

j) Experimentujte s riznymi hodnotami ucici konstanty Beta a pocatecni velikosti sousedstvi v siti. Pfidani Sumu zlepSuje nebo
zhor$uje uceni? Jaky vliv je nastavovani Befa na hodnoty vétsi a mensi nez 0.25?

k) Shriite dosazené vysledky. Pokuste se navrhnout optimalni startovaci rozsah sousedstvi.
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