WEKA - soubor algoritmi strojového uceni

L = WEKA, neboli Waikato Environment for Knowledge Analysis, je po-
Warl-::_afga Env]reqmerfc;fnr mérné rozsahly soubor algoritmtli strojového uceni vyvinuty na the Uni-

HECIRIGHUR S Sle versity of Waikato in New Zealand (weka je zaroven jméno unikat-
niho nelétajiciho ptaka, ktery existuje pouze na Novém Zéland¢). Systém

('331959 S : je neustale rozsifovan, ladén a doplilovan. WEKA je implementovan v ja-
LT zyce Java a v soucdasné dobé disponuje rovnéz pohodlnym uZivatelskym
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grafickym rozhranim (GUI). Pro cviceni v pfedmétu Strojové uceni je
systtm WEKA nainstalovan v pifislusnych pocitacovych ucebnach jak
pod Windows, tak i pod Linuxem.

Program WEKA verze 3.4 (podzim 2004) je rovnéz k dispozici na URL
http.//www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka odkud si jej lze stdhnout vcetné
Java-2 1.4.2 (ptipadné vyssi verze) pro riizné typy operacnich systému
podporujicich jazyk Java. Na uvedené URL jsou také podrobné&;jsi infor-
mace (pro piipadné zajemce). S uvedenym software uzce souvisi také
kniha od dvou atorti: Ian H. Witten a Eibe Frank: Data Mining: Practical
Machine Learning Tools and Techniques with Java Implementations,
2000, Morgan Kaufmann Publishers. Soucasti software je soubor v pdf,
ktery obsahuje podstatnou kapitolu ¢. 8 (je k dispozici rovnéz pro cvic¢eni
? e s WEKA). Vzhledem k neustale pokracujicimu rozvoji je nutno vzit na
Gl | védomi, Ze WEKA obsahuje také né&jaké chyby, které jsou postupné
— = _ _ v dal8ich verzich systému odstranovany, takze zajemcum o aplikace stro-
. Simple CLI Explorer jového udeni na feSeni nejriznéjsich problémli se doporucuje ob&asna
EXFIEFIH'IE!I'ﬂEf‘ HhDWrEdgE‘HGW navs$téva na V}’7§e uvedené URL.

Cilem cviceni zaméfenych na systém WEKA je jednak se seznamit se zakladnim pouzitim programu a s jeho
vlastnostmi, a dale vyzkousSet si rizné algoritmy na rtiznych datech, véetné napf. porovnani vysledkd riznych
algoritmu aplikovanych na tataz data, apod. Hlubsi zajemci mohou ziskat velmi fundované a rozsahlé védomosti
pomoci experimentovani; systém WEKA je zaméfen na praktickou stranku strojového uceni, protoze obdobny
sjednoceny a Siroky soubor riznych algoritmt dané oblasti jinde k dispozici neni.

Cviceni s WEKA vyzaduje po studentech a studentkach, aby se sezndmili s popisem systému, jehoZ pouZzivani je
vSak velmi jednoduché navzdory znacnému mnozstvi funkci a moznosti. Soucasti instalovaného software by
(kromé osmé kapitoly Tutorial. pdf vyse zminéné knihy) mél byt také soubor ExplorerGuide.pdf s detailnéjSim
popisem zpusobu pouziti WEKA (oba pdf soubory jsou v angli¢ting a jsou pfiloZzeny k zadani cviceni). Kromeé
toho je k dispozici ¢esky text, ktery vznikl jako sou¢ast bakalaiské prace studenta FI MU pana Bc. Jakuba Si-
rokého na jafe 2004. V tomto textu je rovnéz detailni popis pouziti systému z hlediska vybranych algoritmi
adat, véetné¢ nekterych uzitecnych dopruceni. Bc. prace je k zadani cviceni také pfilozena jako soubor
WEKA Bc Jakub_Siroky.pdf.

K zakladnimu seznameni se s WEKA je zapotiebi program spustit a na obrazovce se objevi uvodni obrazek uve-
deny na zacatku tohoto textu. Doporuuje se zacit s ¢asti systému Explorer, kde je k dispozici mnoho funkci
(zbyvajici tii moznosti jsou také popsany v citované Bc. praci a zajemci si je mohou vyzkouset). Trénovaci da-
tovy soubor se zada pomoci menu Preprocess (pfedzpracovani) a Open file — WEKA ma jednak vlastni
(jednoduchy) textovy datovy format *.arff, jednak umi zpracovat i jiné formdaty (napf. studentim jiz znamy
format *.names pouzivany pro See5/c5, nebo *.csv). Format arff je posan v ptilozenych PDF zdrojich a lze jej
prozkoumat i v datovych souborech. Napt. pro data Iris pouzitad pro See5/c5 v prvnim cvieni mize dialog
vypadat takto:
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V dalsim kroku je nutno zadat, které atributy budou pouzity, napi. vSechny pomoci All. Explorer zobrazi mj.
i statistické informace o zadanych datech, coz mize byt velmi uzite¢né pti hledani vhodného postupu zpracovani
dat (napf. vybér algoritmu, atd.):

Dale je mozné nastavit fadu riznych parametrii — viz pfilozenou dokumentaci. Dané cviceni sméfuje predevsim
k uvodu do pouzivani WEKA, a Gvodni pfiklad s daty [ris 1ze spustit pfechodem na menu Classify (vedle Pre-
process), kde v ¢asti Classifier (klasifikator) pomoci Choose (vybér) je nutno zvolit ucici algoritmus. Ve WEKA
je obdobou See5/c5 algoritmus J48 (vyvinuty z pivodniho algoritmu c4.5, tj. generovani rozhodovacich stromi
pomoci minimalizace entropiec — WEKA nabizi rovnéz jesté dalsiho predchiidce, /D3, a dalsi). Pesimisticky od-
had budouci chyby klasifikatoru lze zjistit naptf. pomoci parametru Cross-validation, a podobné lze zadat
pripadné dalsi parametry algoritmu (pro rizné algoritmy jsou k dispozici samoziejmé rtizné parametry). Napf.
pro desetinasobné kiizové ovétovani ziska uzivatel (po zahajeni trénovani tlacitkem Start) nasledujici vysledek
(pozn.: Classifier output je na ilustraci zobrazen jen castecné, ke konci):



Studenti a studentky si vyzkouseji pouzivani WEKA pro rizna data (nékteré algoritmy ovSem vyZzaduji pouze
omezeny typ dat, napt. /D3 na rozdil od J48 umi pracovat pouze se symbolickymi daty, nikoliv numerickymi
spojitymi, ale program na takové a podobné nedostatky v pfipad¢ vyskytu upozorni).

Dale pro tataz data se vyzkousSeji rizné algoritmy, napt. Naivni Bayes, nebo ze skupiny lazy IB1 a IBk (tj. 1-NN
a k-NN nejblizsi soused; parametry algoritmu se zadavaji ptres prislusné dialogové okno vyvolané cvaknutim
mysi do fadku vedle tlacitka Choose, kde je zobrazen nazev ptislusné Java tfidy s parametry, tj. zvoleny algorit-
mus). Pozn.: lazy (liné) algoritmy jsou ty, které pfi trénovani vlastné nic nedélaji, pouze ukladaji priklady do
paméti, a pilné (indukuji) jsou az v okamziku pouziti pro klasifikaci/aproximaci.

Doporucit pro zacatek lze napt. data letter (ptiklady pismen A, B, ..., Z); dalsi data (a na né aplikované algo-
ritmy) si je mozno rovnéz vyzkouset.

Je vhodné napt. zvolit si uréita data a parametry experimentl (cross-validation, ...), spustit na trénovacich datech
ruzné algoritmy a vysledky porovnat. Takto 1ze mj. zjistit, ktery ucici algoritmus v pozdéjsim bézném pouziti je
schopen davat co nejlepsi oéekavané vysledky na zaklade¢ trénovacich dat.

WEKA obsahuje fadu uzite¢nych funkci, naptiklad Visualize.



