Kapitola 1. Prednaska 7 - Design by
Contract, Aspect Oriented
Programming, Inversion of Control.
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Design by Contract

Design by Contract - navrh podle kontraktu

Nejde o nic jiného, nez o zajisténi, aby vysledny navrzeny program spliioval specifikaci, tj.:

« aby pro kazdy atomicky, zvenci viditelny/volatelny kus kodu (typicky metoda) byly specifikovany
vstupni a vystupni podminky

* aaby jejich platnost byla za béhu zarucena
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* mezi zadavatelem (tj. analytikem, piip. zdkaznikem) a navrhafem tak vznika

* dohoda (contract), ze specifikace bude dodrzena

DBC - jak dosahnout

K dosazeni tohoto idealniho stavu vede budto ¢isté formalni cesta:

» specifikace zminénych podminek matematickymi prostiedky a
+ formalni dokazovani korektnosti

Dale zminované nastroje vSak toto nedokézou; omezuji se na béhovou kontrolu platnosti pfedpsanych
podminek

DBC - nastroj jass

jass je preprocesor javového zdrojového textu. Umozniuje ve zdrojovém textu programu vyznacit pod-
minky, jejichz splnéni je za béhu kontrolovano.

Podminkami se rozumi:

» pre- a postconditions u metod (vstupni a vystupni podminky metod)

* invarianty objekti - podminky, které zlstavaji pro objekt v platnosti mezi jednotlivymi operacemi
nad objektem

Postup pri praci s jass

Postup prace s jass:

* stazeni a instalace baliku z http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/

* vytvoreni zdrojového textu s pfiponou . jass, javovou syntaxi s pouZzitim specidlnich komentafo-
vych znacek

» takovy zdrojovy text je prelozitelny i normalnim pteklada¢em javac, ale v takovém piipadé ztracime
moznosti jass

* proto nejprve . Jass souboru pfevedeme preprocesorem jass na javovy (. java) soubor
* ten jiz pielozime javac a spustime java, tedy jako kazdy jiny zdrojovy soubor v Javé

* 7z .jass zdroji je mozné vytvorit také dokumentaci API obsahujici jass znacky, tj. informace, co
kde musi platit za podminky atd. - vynikajici moznost!
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Odkazy

*  JUnit homepage [http://junit.org]

» Java 1.4 logging API guide [http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/util/logging/]
* Log4j homepage [http://jakarta.apache.org/log4j/docs/index.html]

* jass homepage [http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/]

e Uvodni materidlek [http://www.inf.fu-berlin.de/lehre/SS01/VIS/Dokumente/Vortraege/junit.pdf] k
pouziti junit (v ném¢iné, jako PDF)

Aspect Oriented Programming (AOP)
AOP - Motivace

*  Programovy kod rozsahlejSich soudobych systémt je slozity, nepfehledny, nesnadno udrzovatelny.

* U systému jsou ¢asto implementovany mimofunk¢ni pozadavky: protokolovani, zabezpeceni, opti-
malizace.

*  Pokryti téchto pozadavkl jde napii¢ s pozadavky funkénimi - soucasné splnéni vede neztidka ke
kombinatorické explozi a (téméf) exponencialnimu nardstu velikosti kodu.

vvvvv

» I rozsifovani nelze vétSinou provést lokalné, neztidka je jim zasaZeno vice ¢asti kodu.

AOP - Motivaéni priklad

Priklad ptevzaty z weblogu Jablok [???] Pavla Kolesnikova (typicky kod aplikaéni logiky):

public class KusAplikacnilogiky extends ObecnejsiKus ({
// data tridy;
// Jjina pomocna data;

// pretizeni rodicovskych metod
public void provedNecoPodstatneho () {
// autentizace

// autorizace

// dalsi nezajimavy kod



http://junit.org
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/util/logging/
http://jakarta.apache.org/log4j/docs/index.html
http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/
???
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// logovani zacatku operace
// vlastni aplikacni logika — konecne!

// logovani ukonceni operace
// treba jeste neco

"~

« stale se opakujici tkony na zac¢atku pied vlastni realizaci "uzitecné prace" a po ni

» aplikacni logika tvoii jen zlomek rozsahu kodu

AOP - Principy

Preklad  ¢lanku  Graham  O'Regana  Introduction to  Aspect-Oriented  Programming
[http://www.onjava.com/Ipt/a/4448] na onjava.com nastifiuje hlavni principy:

*  AOP umoziuje pridat do statického OO modelu programu (tfidy) dynamické aspekty - napt. ovliv-
novat (vstupovat do) volani metod.

* Napt. servlet o¢ekava vstup z webového formulare, navaze data z formulafe do vytvotreného datové-
ho objektu, ten zpracuje aplikacni logikou a vysledek prezentuje.

*  Kromé toho ale musi fesit:
* oSetfeni vyjimek
» zabezpeceni pfistupu

* protokolovani

Inversion of Control (loC)

/ 4 L] V4 J 4 (<]
Nezbytné pojmy z komponentnich systému
Uvadime pragmaticky jen to, co je potieba zde (pro potieby [oC), nechapat jako komplexni terminologii.
komponenta (component) objekt poskytujici navenek ucelenou funkcionalitu (¢ast aplikaéni ne-
bo pomocné logiky)

komponenta je obvykle chapana jako "velky objekt" nebo graf vice
objektd s vnéjsim rozhranim ("fasadou")

komponenta je sice do jisté miry samostatnd, ale vétSinou nezije ne-
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zavisle; za béhu potfebuje nadvaznosti na dal§i komponenty nebo hos-
tujici ramec (kontejner)

kontejner (container) objekt, v némz jsou za b&hu aplikace uloZeny a spravovany kompo-
nenty (objekty)

kontejner dokaze vétsinou komponenty i vytvaret a poskytovat odka-
zy na n¢ (vyhledavat je)

loC - Motivace

V komponentnich systémech byva tradicnim problémem zajistit spravnou inicializaci a provoz kompo-
nent zavislych na ostatnich.

* jak zavislosti popsat
» jak ziskat objekty (komponenty), na nichz vytvafena komponenta zavisi
+ jak tuto komponentu vytvorit

» jak zavislosti predat ("injektovat") do ni

Vé

Tradiéni Fizeni zivotniho cyklu komponent

Co je tieba udélat pfi nasazeni jedné nové komponenty

1. Pfipravit komponenty, na nichz "ta moje" zavisi
2. Vytvorit "noji komponentu"

3. Nastavit zavislosti

Postup vypada pfimocate, ale je bohuzel rekurentni... v bod¢ 1 (pfipravit komponenty...) se opakuje re-
kurentné cely postup

loC - Hlavni princip
V Inversion of Control obracime tento (pro komponentniho programatora) neprakticky, obtizny postup.

O feseni zavislosti se postara ramec (kontejner), komponenta pouze deklaruje na ¢em zavisi.

loC - Mozné podoby

Historicky se postupné vyvinuly tfi ptistupy k "injektazi" potfebnych zavislosti; tedy k IoC:
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* Interface Injection
* Setter Injection
* Constructor Injection

Blize viz popis k 1oC v systému (ramci) vraptor [http://vraptor.arca.ime.usp.br/beginner/ioc.html] a na-
sledujici slidy.

Interface Injection

Komponenta MUSI IMPLEMENTOVAT uréité, ramcem/kontejnerem dané rozhrani (piiklad z ¢lanku
Intro. to AOP [http://today.java.net/pub/a/today/2004/02/10/ioc.html]):

import org.apache.avalon.framework.*;

public class JDBCDataManger implements Serviceable {
DataSource dataSource;
public void service (ServiceManager sm)
throws ServiceException {
dataSource = (DataSource)sm.lookup ("dataSource");

public void getDatal() {
//use dataSource for something

Nevyhoda: musi implementovat dané rozhrani, nelze vyvijet zcela nezavisle.

Setter Injection - komponenta

Komponenta je jako objekt JavaBean, ma setXXX metody:

public class JDBCDataManger ({
private DataSource dataSource;

public void setDataManager (DataSource dataSource {
this.dataSource = dataSource;

public void getData() {
//use dataSource for something



http://vraptor.arca.ime.usp.br/beginner/ioc.html
http://today.java.net/pub/a/today/2004/02/10/ioc.html
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Setter Injection - popis komponenty
Réamec (kontejner), napt. Spring musi védet, jak komponentu vytvofit a na ¢em zavisi:

<bean id="myDataSource"
class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" >
<property name="driverClassName">
<value>com.mydb. jdbc.Driver</value>
</property>
<property name="url">
<value>jdbc:mydb://server:port/mydb</value>
</property>
<property name="username">
<value>root</value>
</property>
</bean>

a druha komponenta:

<bean id="dataManager"
class="example.JDBCDataManger">
<property name="dataSource">
<ref bean="myDataSource"/>
</property>
</bean>

Setter Injection - vyhody/nevyhody

Oproti Interface Injection: netieba implementovat rozhrani

Je ale nezfetelné, které setXXX metody jsou pro ucely nastaveni zavislosti pres Setter Injection a které
ne.

Constructor Injection

Odpovida ptistupu "Good Citizen" (oznaceni zavedl J. Bloch ze Sun):

* objekt je po vytvoreni (a aplikaci konstruktoru) plnohodnotny, plné€ inicializovany, plati pro néj
vSechny invarianty, lze jej pouzit

Constructor Injection - priklad komponenty

public class JDBCDataManger {
private DataSource dataSource;

public JDBCDataManger (DataSource dataSource) {
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this.dataSource = dataSource;

public void getData() {
//use dataSource for something

Pouziti loC - kontejnery
Existuji jednoduché (lightweight) kontejnery pro nasazeni a provoz komponent s vyuzitim loC.
Tyto kontejnery mnohdy neumi nic navic, jde jen o zakladni spravu komponent.

Prikladem je PicoContainer [http://picocontainer.org/] a Spring [http://www.springframework.org/], kte-

vvvvvv
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