Kapitola 1. Prednaska 10 - Vyjimky.
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Vyjimky
*  Vyjimky - pro¢ a jak, co to vlastné je vyjimka
» Syntaxe bloku s oSetfenim (zachycenim) vyjimky
« ,,Unik“ vyjimky z metody - deklarace metody propoustéjici vyjimku
» Reakce na vyjimku
» Kaskady vyjimek
» Kategorizace vyjimek (hlidané, beéhové, vazné chyby)
* Vlastni typy vyjimek, objektova hierarchie vyjimek

* Klauzule finally

Co a k ¢emu jsou vyjimky

* podobng jako v C/C++, Delphi

* vyjimky jsou mechanizmem, jak psat robustni, spolehlivé programy odolné proti chybam "okoli" -
uzivatele, systému...

* v Javé jsou vyjimky jesté 1épe implementovany nez v C++ (navic klauzule finally)
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* neni dobré vyjimkami "pokryvat" chyby programu samotného - to je hrubé zneuziti

Vyjimky technicky

*  Vyjimka (Exception) je objekt tiidy java.lang.Exception
*  Objekty -vyjimky- jsou vytvafeny (vyvolavany) bud’to
+ automaticky béhovym systémem Javy, nastane-1i néjaka beéhova chyba, napt. déleni nulou, nebo

* jsou vytvofeny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky chybovy stav, na néjz je tieba reago-
vat - napf. do metody je pfedan Spatny argument

*  Vznikly objekt vyjimky je pfedan bud'to:

1. vramci metody, kde vyjimka vznikla - do bloku catch -> vyjimka je v bloku catch tzv. za-
chycena

2. vyjimka "propadne" do nadfazené (volajici) metody, kde je bud’to v bloku catch zachycena
nebo opét propadne atd.

* Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, nez je zachycena

e ->pokud neni, béh JVM skon¢i s hlasenim o vyjimce

Syntaxe koédu s oSetfenim vyjimek
Zakladni syntaxe:

try {
//zde muZe vzniknout vyjimka

} catch (TypVyjimky proménnaVyjimky) {
// zde Jje vyjimka oSettena
// Je mozné zde pristupovat k promé&nnéVyjimky

Priklad - Otevieni souboru muze vyvolat vyjimku
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/OtevreniSouboru.java]

Bloku try se tika hlidany blok, protoze vyjimky (pfislusného hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyce-
ny.

Syntaxe metody propoustéjici vyjimku

Pokud vyjimka nikde v téle numiZze vzniknout, pfekladac to zdetekuje a vypise:



http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/OtevreniSouboru.java
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Exception XXX is never thrown in YYY

Priklad s  propousténou  vyjimkou  -Otevieni souboru s  propousténou  vyjimkou
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/OtevreniSouboru2.javal]

modifikatory ndvratovyTyp nazevMetody (argumenty) throws TypPropousténéVyjimky {
télo metody, kde mizZze vyjimka vzniknout

Reakce na vyjimku

Jak miizeme reagovat?

1. Napravit pfi¢iny vzniku chybového stavu - napf. znovu nechat nacist vstup
2. Poskytnout za chybny vstup nahradu - napft. implicitni hodnotu

3. Operaci neprovést (,,vzdat™) a sdélit chybu vyse tim, Ze vyjimku ,,propustime* z metody
Vyjimkova pravidla:

1. Vzdy néjak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.
2. blok catch nenechdvejme prazdny, pfinejmensim vypiSme e .printStackTrace ()

3. Nelze-li reagovat na misté, propustme vyjimku vySe (a popiSme to v dokumentaci...) - Priklad

komplexni reakce na vyjimku
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/VyjimkyZachytZopak
uj.java]

Kaskady vyjimek
V nékterych blocich t ry mohou vzniknout vyjimky vice typii:
* pak mizme bloky catch fetézit, viz pfechozi ptiklad: Ptiklad komplexni reakce na vyjimku

[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/VyjimkyZachytZopaku
jJjava]

* Pokud catch fetézime, musime respektovat, zZ vyjimka je zachycena nejblizSim piihodnym
catch

* Pozor na fetézeni catch s vyjimkami typt z jedné hierarchie tfid: pak musi byt vyjimka z podtiidy

(tj. specialngj$i) uvedena - =zachycovana - dfive nez vyjimka obecngj$i - Takto ne!
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/KaskadaVyjimekSpatn
e.java]
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Kategorizace vyjimek a dalSich chybovych objektu

Vsechny objekty vyjimek a chybovych stavi implementuji rozhrani java.langThrowable -
,»vyhoditelny*

Nejcastéji se pouzivaji tzv. hlidané vyjimky (checked exceptions) - to jsou potomci/instance tfidy ja-
va.lang Exception

Tzv. béhove (runtime, nebo téz nehlidané, unchecked) vyjimky jsou typu/typu potomka --> ja-
va.lang RuntimeException - takové vyjimky nemuseji byt zachytavany

Vazné chyby JVM (potomci/instance java.langError) - obvykle signalizuji tézce napravitelné chyby
v JVM - napt. Out Of Memory, Stack Overflow..., ale t€Z napt. chybu programatora: AssertionError

Vlastni hierarchie vyjimek

Typy (=tfidy) vyjimek si mizme definovat sami, napi. viz - Vyjimky ve svété¢ chovatelstvi
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet.html]

byva zvykem koncit nazvy tfid - vyjimek - na Exception

Klauzule finally

Klauzule (blok) finally:

3

Mtz nasledovat ihned po bloku try nebo az po blocich catch
Slouzi k "uklidu v kazdém ptipade", tj.

* kdyz je vyjimka zachycena blokem catch

* ikdyz je vyjimka propusténa do volajici metody

Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdrojl - uzavieni soubort, sokett...

Priklad: Uklid se musi provést v kazdém pripadé...
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/VyjimkyFinally.java]

Odkazy

Sun Java Tutorial - Lesson: Handling Errors with Exceptions
[http://javasun.com/docs/books/tutorial/essential/exceptions/index.html]

demo programy z ucebnice - Vyjimky
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[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky]




