Kapitola 1. Prednaska 5 - Fridici
struktury, datove typy
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Kategorie primitivnich typt: integralni, boolean, ¢isla s pohyblivou fadovou ¢arkou

Pole: deklarace, vytvoreni, naplnéni, ptistup k prvkim, rozsah indext

Primitivni vs. objektové datové typy - opakovani

Java striktné rozliSuje mezi hodnotami

Zakladni rozdil je v praci s proménnymi:

primitivnich datovych typi (Cisla, logické hodnoty, znaky) a

objektovych typu (fetézce a vSechny uzivatelem definované [tj. vlastni] typy-tfidy)
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* proménné primitivnich typl primo obsahuji danou hodnotu, zatimco

* proménné objektovych typl obsahuji pouze odkaz na prislusny objekt

Dtusledek -> dvé objektové proménné mohou nést odkaz na tentyZ objekt

Prifrazeni proménné primitivniho typu - opakovani

e Piiklad:
float a = 1.23456;
float b = a;
a += 2;

Prirazeni objektové proménné - opakovani

» Piiklad, deklarujeme tfidu
Cislo
takto:

public class Cislo {

private float hodnota;

public Cislo(float h) {
hodnota = h;

}

public void zvysO(float kolik) {
hodnota += kolik;

}

public void vypis() {
System.out.println (hodnota);

* nyni ji pouZijeme:

Cislo ¢l = new Cislo(1.23456);
Cislo c2 = cl;
cl.zvysO(2);
)
)

’

cl.vypis(
c2.vypis(

’
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dostaneme:

3.23456
3.23456

Primitivni datové typy

Proménné téchto typt nesou elementarni, z hlediska Javy atomické, dale nestrukturované hodnoty.

Deklarace takové proménné (kdekoli) zpiisobi:

1. rezervovani pfislusného pamétového prostoru (napi. pro hodnotu int Ctyii bajty)

2.  zpristupnéni (pojmenovani) tohoto prostoru identifikdtorem proménné

V Javée existuji tyto skupiny primitivnich typu:

1. integralni typy (obdoba ordinalnich typti v Pascalu) - zahrnuji typy celociselné (byte, short,
int a long)atyp char;

2. typy Cisel s pohyblivou Fadovou ¢arkou (float a double)

3. typ logickych hodnot (boolean).

Integralni typy - celocCiselné

V Javé jsou cela Cisla vzdy interpretovana jako znaménkova
"Zékladnim" celociselnym typem je 32bitovy int srozsahem -2 147 483 648 az2147483647
vetsi rozsah (64 bitll) ma long, cca+/- 9*107°18

mensi rozsah maji

¢ short (16 bitd), tj. -32768..32767

* Dbyte (8 bith), tj. -128..127

Pro celociselné typy existuji (stejné jako pro floating-point typy) konstanty - minimalni a maximalni
hodnoty ptislu§ného typu. Tyto konstanty maji nazev vzdy Typ .MIN VALUE , analogicky MAX... Viz

napf. Minmalni a maximalni hodnoty
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java]

Integralni typy - "char"



http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java
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char predstavuje jeden 16bitovy znak v kédovani UNICODE

Konstanty typu char zapisujeme

v apostrofech - 'a', 'R’
* pomoci escape-sekvenci - \n (konec fadku) \t (tabulator)
* hexadecimalné - \u0040 (totéz, co 'a')

e oktalové -\127

Typ char - kédovani
Java vnitiné koduje znaky a fetézce v UNICODE, pro vstup a vystup je tieba pouzit nékterou za seriali-
zaci (pfevodu) UNICODE na sekvence bajti:
* napf. vicebajtova kodovani UNICODE: UTF-8 a UTF-16
* osmibitova kodovani ISO-8859-x, Windows-125x a pod.
Problém mtize nastat pii interpretaci kodovani znakll narodnich abeced piimo ve zdrojovém textu pro-
gramu.

Ve zdroj. textu spravné napsaného javového vicejazy&ného programu by 74dné narodni znaky VUBEC
nem¢ély vyskytovat.

Je vhodné umistit je do specidlnich soubort tzv. zdrojii (v Javé objekty tiidy ja-
va.util.ResourceBundle).

Cisla s pohyblivou fadovou éarkou

Kodovana podle ANSI/IEEE 754-1985

e float-32bith

e double - 64 bitd

Mozné zapisy literalti typu £loat (klasicky i semilogaritmicky tvar) - povSimnéte si "f" za Cislem - je u
float nutné!:

float £ = -.777f£, g = 0.123f, h = -4e6f, 1.2E-15f;

double: tentyz zapis, ov§em bez "f" za konstantou!, s vétsi povolenou piesnosti a rozsahem

Vestavéné konstanty s pohyblivou radovou ¢arkou
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Kladné a zaporné nekonecno:

* Float.POSITIVE INFINITY , totéZ s NEGATIVE...
* totéZ pro Double

» obdobné¢ existuji pro oba typy konstanty uvadéjici rozliSeni daného typu - MIN VALUE , podobné s
MAX...

Konstanta NaN - Not A Number

Viz také Minimalni a maximalni hodnoty
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java]

Typ logickych hodnot - boolean

Pfipustné hodnoty jsou false a true.

Na rozdil od Pascalu na nich neni definovano uspotadani.

Typ void
Vyznam podobny jako v C/C++.
Neni v pravém slova smyslu datovym typem, nema zadné hodnoty.

Oznacuje "prazdny" typ pro sdéleni, Ze urcita metoda nevraci Zadny vysledek.

Pole v Javé

Pole v Javé je specialnim objektem

Mizeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot

* pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje

* pole objekti obsahuje odkazy na objekty

Krome pole v Javé existuji i jiné objekty na uklddani vice hodnot - tzn. kontejnery, viz dale
Syntaxe deklarace

typhodnoty [] jménopole

Poznamka

na rozdil od C/C++ nikdy neuvadime pfi deklaraci pocet prvku pole - ten je podstatny az
pti vytvoreni objektu pole



http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java
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Syntaxe pfistupu k prvkimjménopole [indexprvku] Pouzivime

* jak pro priFazeni prvku do pole: jménopole[indexprvku] = hodnota;

» tak pro ¢teni hodnoty z pole promé&nnd = jménopole[indexprvku];

Syntaxe vytvoreni objektu pole: jako u jiného objektu - volanim konstruktoru:

jménopole = new typhodnoty[ pocetprvkua ]; nebo vzniklé pole rovnou naplnime hod-
notami/odkazy

Jjménopole = new typhodnoty[] {prvekl, prvek2, ...};

Pole (2)

Pole je objekt, je tieba ho pfed pouzitim nejen deklarovat, ale i vytvorit:
Clovek([] 1idi;

1lidi = new Clovek[5];

Clovek

Nyni miizeme pole naplnit:

1idi[0] = new Clovek ("Vaclav Klaus", Clovek.MUZ):;

1idi[1l] = new Clovek ("Libu$e Bene3ova", Clovek.ZENA);

1idi[0] .vypisInfo(); 1idi[l].vypisInfo();

* Nyni jsou v poli 11di naplnény prvni dva prvky odkazy na objekty.

* Zbylé prvky zustaly naplnény prazdnymi odkazy null.

Pole - co kdyz deklarujeme, ale nevytvorime?

Co kdybychom pole pouze deklarovali a nevytvotili:

Clovek[] 1lidi;
1idi[0] = new Clovek ("Vaclav Klaus", Clovek.MUZ):;

Toto by skonc¢ilo s béhovou chybou "NullPointerException", pole neexistuje, nelze do néj tudiz vkladat
prvky!
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Pokud tuto chybu udélame v ramci metody:

public class Pokus {

public static void main (String args[]) {
String[] pole;
pole[0] = "Neco";

ptekladac nas varuje:

Pokus.java:4: variable pole might not have been

initialized pole[Q0] = "Neco"; ~ 1 error

Pokud ovSem

pole

bude proménnou objektu/tidy:

public class Pokus {

static String[] pole;
public static void main(String argsl[]) {
pole[0] = "Neco";

Piekladac¢ chybu neodhali a po spusténi se objevi:

Exception in thread "main"

java.lang.NullPointerException at Pokus.main (Pokus.java:4)

Pole - co kdyz deklarujeme, vytvorime, ale nenaplnime?

Co kdybychom pole deklarovali, vytvorili, ale nenaplnili pfislusSnymi prvky:

Clovek[] 1lidi;
1idi = new Clovek[5];
1idi[0] .vypisInfo();

Toto by skoncilo také s béhovou chybouNullPointerException:

3

pole existuje, ma pét prvkd, ale prvni z nich je prazdny, nelze tudiz volat jeho metody (resp. vibec
pouzivat jeho vlastnosti)!
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Kopirovani poli

V Javé obecné prifazeni proménné objektového typu vede pouze k duplikaci odkazu, nikoli celého od-
kazovaného objektu.

Nejinak je tomu u poli, tj.:

Clovek([] 1idiZ2;

1idi2 = 1idil;

V proménnélidi2je nyni odkaz na stejné pole jako je viidil.

Zatimco, provedeme-li vytvofeni nového pole + arraycopy, pak 11di2 obsahuje duplikat/klon/kopii
ptvodniho pole.

Clovek([] 1idi2 = new Clovek[5];
System.arraycopy(lidi, 0, 1idi2, 0, lidi.length);

viz téz Dokumentace API tiidy "System" [http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/lang/System.html]
Poznamka
Samoziejmé bychom mohli kopirovat prvky ru¢né, napt. pomoci for cyklu, ale volani

System.arraycopy je zarucené nejrychlejsi a ptitom stale platformoveé nezavislou me-
todou, jak kopirovat pole.

Také arraycopy vsak do cilového pole zduplikuje jen odkazy na objekty, nevytvoii kopie objektii!



http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/lang/System.html

