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Na kazdy priklad ziskate nezaporny pocet bodu.

1. (8krat £1 bod (spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)) Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano
nebo ne na patfi¢ném fadku), zda jsou pravdiva nésledujici tvrzeni (Ctéte velmi pozorné!):

(a) ano — ne Kazda uspofddand mnoZina ma nejvyse jeden nejmensi prvek.
(b) ano — ne (Zs, +,-) je téleso.

(
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c) ano — ne Kazda symetrickd relace na dvouprvkové mnoziné je tranzitivni.
) ano — ne Mnozina vSech komplexnich ¢isel C je spocetna.

ano — ne Pokud v dané usporadané mnoziné existuje supremum prazdné mnoziny, pak je
rovno nejmensimu prvku.

(f) ano — ne Pro relaci ekvivalence R na mnoziné A je projekce z A na faktorovou mnozinu
A\ R surjektivni zobrazeni.

(g) ano — ne Mnozina vSech bijekci z mnoziny A na sebe s operaci skladani zobrazeni je grupa.
(h) ano — ne SloZeni dvou injektivnich zobrazeni je injektivni zobrazeni.
2. (7 bodi) Definujte pojmy ,bijekce”, ,mit stejnou mohutnost* a zformulujte Cantorovu vétu. De-
finujte vSechny potiebné pojmy.
3. (bkrat 2 body) Udejte priklad:

(a) uspofdadané mnoziny, kterd ma prvek r takovy, ze r neni maximalni, minimalni, nejvétsi ani
nejmensi (zadejte ji Hasseovskym diagramem a vyznacte prvek r);
(b) injektivniho zobrazeni f : N — N, které neni reflexivni relaci;
(c) grupy (G, ") takové, ze (Vg € G)(g7* = g);
(d) mnozin X a Y takovych, ze |P(X) —P(Y)| =T;
)

(e) koneéné mnoziny A takové, Ze [).A je nekoneénd mnozina.

4. (10 bod) Na mnoziné M = {r € R | r > —2} definujeme operaci o vztahem zoy = xy+2x+2y+2
pro z,y € M. Dokazte, Ze o je skutetné operace na mnoziné M (tj. v,y € M — zoy € M).
Déle rozhodnéte, zda (M, o) je grupa. Odpovéd zdivodnéte.

5. (10 bod) Nechf mnozina A mé 10 prvka. Uvazujme jeji pétiprvkové podmnoziny B a C, které
nejsou vzajemné disjunktni. Kolik existuje takovych (uspofadanych) dvojic (B, C)?
(Tj. urete pocet prvki mnoziny {(B,C) | BC A,C C A,|B|=|C|=5,BNC # 0}.)

6. (10 bodti) Na mnoziné N je definovana relace p vztahem xpy <= 16|x —y. Dokazte, Ze p je relace
ekvivalence na N, a popiste rozklad N\p. Kolik m4 tento rozklad prvka?

7. (10 bodt) Uvazujme uspotfadanou mnozinu (P(P(N)), C). Jedna se o uplny svaz? Popiste nejmensi
a nejvétsi prvek. Méjme zobrazeni f : P(P(N)) — P(N) dané vztahem f(A) = [J.A. Rozhodnéte,
zda je zobrazeni f : (P(P(N)),C) — (P(N), C) izotonni. Odpovéd zdiavodnéte.

8. (10 bodt) Necht < je libovolné usporadani mnoziny N. Definujme nyni na N relaci R< pro z,y € N
takto:
(,y) € Rx <= (IneN)(z y" Ay 2 a").

Dokazte, ze pokud za = zvolime relaci délitelnosti |, je vysledna relace R| ekvivalence. Dejte piiklad
usporadani < na N pro niz R~ neni relace ekvivalence.



