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Zaklady matematiky — podzim 2004 — 1. termin — 6.1.2005

(8krat £1 bod (spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovedi 0)) Odpovézte (Skrtnutim nehodiciho
se ano nebo ne na patficném fadku), zda jsou pravdivi néasledujici tvrzeni (¢téte velmi
pozorné!):

(a) ano — ne Kazda podmnozina mnoZiny R je bud konefna nebo spocetna.

(b) ano — ne Jadro zobrazeni f: A — B je symetricka relace na mnoziné A.

(c) ano — ne Pro libovolnou bindrni relaci R na neprazdné mnoziné A a pro kazdé dva
prvky a,b € A plati prave jeden ze vztahl aRRb, aR~1b.

(d) ano — ne Pro libovolné uspofddané mnoziny (A, <), (B, <),(C, <) a zobrazeni f :
A— B, g: B — C plati: go f jeizotonni = f je izotonni.

) ano — ne Je-li R uspofddani mnoziny A, pak RN R~! je téZ usporddani mnoZiny A.
(f) ano — ne Je-li uspofadand mnozina (A, <) Gplny svaz, pak (A, >) je také Gplny svaz.
) ano — ne Prazdna mnoZina je podgrupou kazdé grupy.
(h) ano — ne Okruh (Zg, +, ) zbytkovych t¥id modulo 6 je obor integrity.
7 bodii) Definujte pojem relace ekvivalence na mnoziné A a rozklad mnoziny A podle relace
y J y
ekvivalence. Zkonstruujte, pomoci téchto pojmi, mnozinu racionalnich ¢isel @ z mnoziny
celych ¢isel Z. (Pouze mnozinu Q, definice operact se nepoZadugt.)
T 0 ejte prikla
5krat 2 body) Udejte priklad
(a) mnozin X a Y takovych, ze | P(X)NPY) |= 2;
(b) izotonniho zobrazeni f : (N, <) — (N, <), které neni injektivni (zde < je uspofddani
podle velikosti);
(¢) uspofadané mnoziny, kterd ma maximalni prvek, nemé nejvétsi prvek a nemd minimalni
prvek;
(d) binarni relace na t¥iprvkové mnoziné A = {1, 2, 3}, kterd je reflexivni a neni tranzitivni;

(e) bindrni operace na mnoziné Z ktera je asociativni, ale nema neutralni prvek.

. (10 bodit) Bud R* mnozina viech kladngch redlnych ¢isel. Na mnozing M = RT xRt xR™* defi-

nujeme binarni operaci o vztahem (a,b,c)o(d/, b, ) = (ad’,al +bc, c), pro a,b,c,d b, €
R*. Rozhodnéte, zda je operace o asociativni. Rozhodnéte, zda je operace o komutativni. Je
(M, o) grupa? Odpovédi zdivodnéte.

. (10 bodt) Necht konefnd mnozina A mé n prvkd, kde n € N, n > 3. Urcete kolik je rozkladi

mnoziny A, které maji alespon n — 2 tiid rozkladu.

. (10 bodt) Na mnoziné R je definovina binarn{ relace p vztahem xpy <= (r+y =2y Ve =

y) pro xz,y € R. Dokaite, 7e p je relace ekvivalence na mnoziné R. Popiste rozklad R\p.
Urcete kolik m4 tento rozklad t¥id a kolik prvk maji jednotlivé tiidy.

(10 bodt) Na mnoziné Q definujeme bindrni relaci < takto: © <y <= (Jk € N)(y =
k-x), pro x,y € Q. Dokaite, 7e < je usporadani. Naleznéte viechny minimalni a maximalni
prvky uspofadané mnoziny (Q, <). Je (Q, <) tplny svaz? Je identické zobrazeni idg : Q — Q
izotonni zobrazeni z (Q, <) do (Q, <)? Je identické zobrazeni idg : Q — Q izotonni zobrazeni
z (Q,<) do (Q, <)? Odpovédi zdtivodnéte. (Pozn: < je usporadani racionalnich ¢isel podle
velikosti.)

. (10 bodtl) Bud déana neprdzdna mnozina A a uspofddani < na mno#iné A. Na mnozing A%

viech zobrazeni z mnoziny A do sebe definujeme uspofadani < takto: f < g <= (Va €
A)(f(a) < g(a)), pro f,g € AL Dokazte, %e pro libovolnd zobrazeni f, g, h € A4 plati (f <
g = foh = goh). Naleznéte viechna zobrazen{ » € A4 pro nez plati (Vf € A4)(zo f = 2).
Dokazte, 7e pokud (A, <) je Gplny svaz, pak (A4, <) je také tplny svaz.



