Zaklady matematiky — podzim 2004 — 2. termin — 13.1.2005

1. (8krat £1 bod (spréavné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)) Odpovézte (Skrtnutim nehodictho
se ano nebo ne na patficném fadku), zda jsou pravdivi néasledujici tvrzeni (¢téte velmi
pozorné!):

(a) ano— ne Mnozina NY viech zobrazeni z mnoziny p¥irozenych cisel do sebe je spocetna.
(b) ano — ne Existuje pravé jedno zobrazen{ z mnoziny R do prazdné mnoziny.
(c) ano — ne Binarni relace R na mnoZiné A je symetrickd prave tehdy, kdyz B = RNR™L.

(d) ano — ne Pro libovolné uspofddané mnoziny (A, <), (B, <) a bijekci f : A — B plati:

[ je izotonni = f~! je izotonni.
(¢) ano — ne Kazdy prvek v uspofddané mnoziné je bud minimAln{ nebo maximéalni.
(f) ano — ne Pro kazdou neprazdnou mnozinu A existuje uspofadani R takové, ze (A, R)
je uplny svaz.
(g) ano — ne Oddtani je binarni operaci na mnoziné piirozenych ¢isel N.
(h) ano — ne Podokruh oboru integrity je obor integrity.
2. (7 bodd) Definujte pojem uspofddané mnoziny a tplného svazu. Definujte vSechny uzité
pojmy.
3. (bkrat 2 body) Udejte piiklad
(a) ctyfprvkové uspofddané mnoziny, jejiz v8echny prvky jsou maximalni;
(b) surjektivnfho zobrazeni f : Z — N, které neni injektivni;

(c) relace ekvivalence p na mnozin€ Z tak, aby rozklad Z/p mél 3 tiidy rozkladu a kazda
trida méla nekonecné mnoho prvki;

(d) binarni operace na mnoziné P(N), kterd nenf asociativni;
(e) usporadani na mnoziné komplexnich ¢sel C.
4. (10 bodi) Na mnoziné v8ech podmnoZin mnoziny piirozenych ¢isel P(N) uvazujeme bindrni

operace symetrického rozdilu <+ a priniku N o nichz vime, Ze jsou asociativni. Rozhodnéte,
zda (P(N),+,N) je okruh, ¢ dokonce téleso. Odpoveéd zdtivodnéte.

ot

. (10 bodti) Necht kone¢na mnozina A mé n prvki, kde n € N, n > 3. Urcete kolik je usporadani
< mnoziny A takovych, Ze v mnoziné (A, <) jsou pravé dva prvky maximalni, pravé n — 2
prvki je minimélnich, pficemz kazdy prvek je bud maximalni nebo minim&lni.

2

10 bod®) Na mnoziné komplexnich ¢isel C je definovana binarni relace p vztahem xpy <—
J P Py
2® = 3, prox,y € C. Doka’te, Ze p je relace ekvivalence na mno#iné C. Popiste rozklad

C\p. Urcete kolik m4 tento rozklad t¥id a kolik prvkd maji jednotlivé t¥idy.

7. (10 bodt) Necht M = {X C N | X nekonecnd }. Je (M, C) Uplny svaz? Je (M U {0}, C)
Uplny svaz? Pro libovolné XY € M popiste inf{X, Y} v uspofddané mnozine (M U {0}, ).
Odpovedi zdtvodnéte.

o

. (10 bodt) Bud dana mnoZina M = P(N) x P(N). Na mnoziné¢ M definujeme usporadani <
takto:

(X,V) =2 (XY= (XCX'V(X=X'AY CY’), proX,Y, XY e€P().

Definujme déle zobrazeni f : M — P(N) predpisem f((X,Y)) = X NY. Rozhodnéte, zda
je zobrazeni [ surjektivni. Rozhodnéte, zda je zobrazeni f injektivni. Je toto zobrazeni f :
(M, =) — (P(N), C) izotonni? Rozhodnéte, zda je (M, <) Gplny svaz.

Odpovédi zdivodnéte. (Pozn: Zapisem X C X' rozumime X C X' A X # X))



