Problém rozestavéni osmi dam na Sachovnici — alternativni FeSeni metodou hill-climbing

Uloha ¢&. 4 pro cviéeni k piedmétu Vybrané kapitoly z umélé inteligence

Zadani: Implementujte v libovolném programovacim jazyce heuristiku hill-climbing (lezeni do kopce), zminé-
nou na piednasce, pro usporadani osmi vzajemné se nenapadajicich dam na Sachovnici 8x8. Své feSeni otestujte
na ptikladu uvedeném niZe a dale navrhnéte jesté n€jakou jinou testovaci pozici (alespon jednu); mizete vyuzit
data z minulé tlohy €. 3, kde byl tentyz problém feSen pomoci metody min-konflikt. Vyhodnotte sva feSeni—
napf. zjistéte praimérny pocet krokl pro nalezeni vysledku, nérast jejich poctu pfi vyskytu 2, 3 nebo vice kon-
flikth, apod. Tato tloha je v podzimnim semestru 2005 posledni.

Vysledek ulohy poslete ptes e-mail na adresu zizka@cba.muni.cz obdobné jako pro ulohy €. 1, 2 a 3; subjekt
e-mailu bude obsahovat text HILL a jméno a pifjmeni autora feseni (napt. HILL BOBBY FISCHER). V popisu
svého feseni Glohy uvedte obdobné to, co v popisu feseni tlohy €. 3. Podminky odevzdani, véetné procentového
ohodnoceni, jsou stejné jako u tloh ¢. 1, 2 a 3; datum odevzdani je jiné:

Termin je do ptlnoci v sobotu 31. prosince 2005 (1ze samoziejmé i dfive).

Pozn.: hill-climbing je v principu jednoduché hledani cesty k fesSeni, kdy agent vidi pouze do omezené vzdale-
nosti, které nasledujici stavy ma k dispozici, a zvoli jako dalsi stav ten, ktery momentalné vypada nejslibnéji
z hlediska zlepseni situace, v niz se nachazi (greedy search, la¢né vyhledavani). Metoda patii k nejzakladnéjsim
tzv. lokalnim vyhledavacim technikam: soucasny stav (uzel) je nahrazen stavem (uzlem) tvofenym nejlep$im vi-
ditelnym sousedem (uzlem), ktery ma ze vSech viditelnych sousedi nejvyssi hodnotu. Globalni maximum vidét
neni, nejlepsi momentalné viditelny soused muiZe byt maximem lokalnim a obecné hrozi uviznuti v lokalnim ex-
trému neznamé funkce. Dalsi nebezpeci hrozi v ptipade, kdy okolni viditelni sousedé (tj. nejblizsi stavy) maji
vsichni stejné vyssi hodnoty, takze nelze jednoznacné urcit, kterym smérem se ma agent vydat—cilem je “lézt
do kopce”, tj. zvySovat hodnotu dosud nalezeného feSeni (optimum je v globalnim extrému, jehoZ nalezeni neni
zaruceno). Také kdyZ se objevi “hfeben” pohoti (sméfujici nahoru), vede to obvykle k sekvenci lokalnich extré-
mu. Hill-climbing je cyklus, ktery posouva agenta neustale do néjakého dal§iho stavu s vyssi hodnotou.
Ukonceni vyhledavani neni jednoznacné—agent mutze skoncit, pokud nevidi nikde kolem sebe lepsi stav, nez
v jakém pravé je, ale to nemusi znamenat, ze lep$i stav neni: napf. ocitne-li se na “nahorni planiné” a vlivem
“zamlzenosti” krajiny (prohledavaného prostoru) nevidi, Ze nékde je jest¢ mozné Splhat dal vzhiru. Heuristika
nepouZiva vyhledavaci strom (neni zapotiebi rozsahld pamét), je rychld, ale ¢asto uvazne v lokalnim extrému.
Existuji riizna vylepSeni, napt. pro umé¢lé neuronové sité, ale zcela odstranit vSechny nedostatky nelze.
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Jedna z moznych pozic s mnoha
napadajicimi se damami
(h =17 napadajicich se dvojic)

Priklad uvaznuti v lokalnim extrému
po nalezeni zlepSené pozice
(h =1 napadajici se dvojice)
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