Misionari a kanibalové

Uloha é&. 1 pro cvi¢eni k piredmétu Vybrané kapitoly z umélé inteligence

Zadani: Implementujte vlastni feSeni problému zvaného Misiondri a kanibalové (problém je popsan na konci
tohoto textu). Pro implementaci pouZijte hleddni do Sirky ve stromu, ktery representuje prostor vSech moZznych
feSeni (implementace zahrnuje vygenerovani a prohledani tohoto stromu).

Ucelem cviceni je vyzkouset si feSeni typické jednoduché tilohy z oblasti umélé inteligence. Reseni obdobnych
uloh vyrazné pomaha proniknuti do vétsi hloubky a pochopeni nékterych zalezitosti umélé inteligence.

Studenti a studentky vypracuji feSeni kazdy zcela samostatné, programovaci jazyk si mohou sami zvolit. Stru¢né
zhodnoceni problému a dosazenych vysledkd (sta¢i text v ASCII/ANSI) zaSlou e-mailem na adresu
zizka@cba.muni.cz; subject e-mailu bude obsahovat text KANIBALOVE a diale jméno a piijmeni
autorky/autora feSeni (napr. KANIBALOVE Novakova Josefa). E-mail musi v pfiloze obsahovat také zdrojovy
kéd programu véetné kopie pfipadnych vypisti programu apod., aby bylo mozno feSeni zhodnotit. Termin je do
ptlnoci 31. fijna 2005, pozdéji to neni mozné (vzhledem k dostate¢nému Casu na feSeni nelze pfijmout Zddné
omluvy, proto doporucuji splnit zadani co nejdfive). Pokud nebude ukol splnén, ze zavére¢ného hodnoceni
predmétu bude odecteno 8%, coz mize ovlivnit vysledné ohodnoceni predmétu, které se sklada z pisemky na
zkouSce (max. 68%) a ze Ctyt uloh ve cviceni (max. 4x8%=32%).

Misionari a kanibalové

Tti misionafi a tfi kanibalové jsou na jedné stran€ feky a maji k dispozici jednu lod’ku, kterd uveze jednoho nebo
dva lidi. Ukolem je najit zptisob piepravy vsech Sesti lidi na druhou stranu feky tak, aby nikdy neziistala skupina
misionaft s ¢iselnou pfevahou kanibali na jednom misté (bfehu). Tento problém patii mezi proslulé problémy
v oblasti umélé inteligence, protoZe byl jako prvni v literatufe formulovan z analytického hlediska (v r. 1968).
Zde je nutno napfed vyrazné€ abstrahovat, zbavit Glohu nepotfebnych detailti (které by se pravdépodobné
v realné situaci vyskytly). Ciselna pfevaha neni v lod’ce mozn4, takze zbyvaji pouze oba biehy jako moznosti.
Cas dopravy neni nutny. Pokud ma do lod’ky nastoupit cestujici, je jedno, ktery kanibal ¢i misionaf, na kterém
bfehu se zacina... apod.

a) Stavy: stav se sklada z uspofadané sekvence tii Cisel representujicich pocet misionaiti, pocet kanibaldi, a pocet
lod€k na kazdém biehu. Tedy pocatecni stav je (3, 3, 1) na vychozim biehu, (0, 0, 0) na cilovém.

b) Operatory: z kazdého stavu existuji mozné operatory: @ do lodky 1 nebo @® 2 misionafi, ® 1 nebo @ 2
kanibalové, @ 1 misionaf a 1 kanibal. Tj. max. 5 operatord, i kdyz ve vét§in€ stavi jich bude zfejmé méné kvili
vyhnuti se nepfipustnym staviim. (Pozn.: kdybychom rozliSovali jednotlivce jako rizné osoby, pak bychom méli
celkem 27 operatort, ale v tloze netfeba rozliSovat jednotlivce.)

¢) Test cile: dosazeni stavu (0, 0, 0) na vychozim bfehu, (3, 3, 1) na cilovém.
d) Cena cesty: pocet piejezdl pfes feku (cilem je minimalni pocet piejezdd, tj. co nejlacinéjsi feSeni). Uvedeny

stavovy prostor je dostate¢né maly, takZe pro pocitac je nalezeni vysledku trivialni (pomoci “hrubé sily”), pro
lidi je problém o dost obtiZn&jsi, zejména proto, Ze nékteré nezbytné kroky se zdaji byt retrogradni.



