Ctvrty zapoctovy test — A

Piiklad 1 (1 bod). Rozhodnéte, zda je matice
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ortogonalni. Svou odpovéd musite zdtivodnit.

Reseni. Matice @ je ortogonalni. Soudinem matic Q a Q7 je totiz matice jednotkova,
tj. je
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Priklad 2 (2 body). Jestlize linedrni transformaci F' : R® — R3 reprezentuje v n&jaké
béazi oznacené jako a matice
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a linedrni zobrazeni G : R?* — R® zad4va v bazi a prostoru R? a bazi 3 prostoru R® matice
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urcete matici reprezentujici linedrni zobrazeni G o F' v bazich « a 3.



Resend. Vysledek je (viz cvideni)
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Priklad 3 (3 body). Naleznéte Ker L a Im L linedrniho zobrazeni R? do R3 zadaného

vztahem
L((z1, 9, 23)) = (3x1 + o3 + 23,421 + 229 + 313, 221 + T3)

pro libovolny vektor (zy, s, z3) € R3.

Resend. Vysledek je
Ker L ={a-(1,1,-2); a € R},

Im L={b-(1,2,0)+c-(3,4,2): b,c € R}.

Priklad 4 (1 bod). Kdy jsou dvé ¢tvercové matice A a B stejného fadu (téhoz roz-
méru) podobné? Uvedte definici nebo néjakou nutnou a soucasné postacujici podminku.

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 97. O
Piiklad 5 (2 body). Vypocitejte (i jinak urcete) ortogonalni doplnék (komplement)

podprostoru U prostoru R?, jestlize je nadrovina U generovana vektory

(1,-8,0,1), (11,3,0,1), (4,0,0,—1), (0,5,0,6), (—11,-3,0,1).

Reseni. Ziejmé je

U+ = Span ((0,0,1,0)) = {k-(0,0,1,0); k € R}.



Piiklad 6 (2 body). Necht je ddno n € N. Zvolme n ruznych bodud zy,...,z, € R.
Potom v prostoru P, realnych polynomu stupné nejvyse n pro libovolné funkce p,q € P,
polozme

(pq) == plax) - qlaz).

Dokazte, nebo vyvratte, Ze se jedné o skaldrni soucdin. Pokud se jedna o skalarni soucin,
urcete vzdalenost vektora 1 a —1 v P,.

Reseni. Nejedn4 se o skaldrni souc¢in. Stad uvazit polynom
(x—a1) - (x—32) -+ (T — ),

ktery je stupné n, je nenulovy, ale jeho norma indukovand danym skalarnim soucinem by
pak musela byt nulova, coz nelze.

Uvédomte si, ze ve skriptu doc. Hilschera na str. 107 bylo zvoleno n+1 rtiznych realnych
¢isel, nikoli pouze n. 0

Piiklad 7 (3 body). V trojrozmérném realném prostoru se standardnim skalarnim
sou¢inem urcete odchylku (smérového vektoru) pfimky zadané rovnicemi

r+y+32=0,

r—y— z2=0
od roviny

20+y+2=0

metodou nejmensim ¢tverct (jiny zpusob vypoctu nebude uznan).
Uvédomte si, ze byste mohli zac¢it vypoc¢tem ortogonalnich dopliki.

Resent. Vysledek je
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Piiklad 8 (1 bod). Napiste n&jakou ortonormalni bazi prostoru Matgys s tzv. Frobe-
niovou normou. (Norma v tomto piipadé (viz cvifeni) zpétné urcuje skaldrni sou¢in — tim
i pojem kolmosti vektori.)



Reseni. Hledana ortonorméalni baze muize byt napf. tvofena maticemi
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