Ctvrty zapoctovy test — B

Piiklad 1 (1 bod). Vypocitejte stopu matice
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Reseni. Vysledek je (viz skriptum doc. Hilschera, str. 97)
m—T.

Piiklad 2 (2 body). Dokazte zobecnéni Pythagorovy véty v podobé:
Je-li V' vektorovy prostor se skalarnim soucinem, potom pro libovolné dva v ném na sebe
kolmé vektory u, v plati
2 2 2
lu+ol[” =[ul"+[lv]".

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 108. O

Piiklad 3 (2 body). Necht jsou dany dvé baze
a=((1,0,-1,23),(-21,4,-3,1)), B=(0,1,2,1,7),(~1,2,5,0,11))

néjakého podprostoru R5. Uréete matici prechodu od baze o k bazi 3 a poté matici pie-
chodu od béze (8 k bazi «. Explicitné uvedte, ktera matice je ktera.

Reseni. Matice pfechodu od baze o k bazi 3 je
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a matice prechodu od baze (3 k bazi a je
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Piiklad 4 (3 body). Naleznéte vSechny hodnoty parametri &, x € R, pro které jsou
vektory (0, +2,6+1,&+1)a(x—2,1—x,x+1,3—x) v euklidovském (Euklidovském)
prostoru R* normované. (Samoziejmé, pro kazdy vektor zvI4st.)

Resend. V prvnim piipadé existuji dvé mozné volby parametru
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Ve druhém pfipadé hledané y neexistuje. U

Priklad 5 (2 body). Necht je zad4no linedrni zobrazeni F': Matyyo — R? piedpisem

1
F( b — —a+b+§c—|——d,—2a—|—b+2c—l—d , a b € Matoys.
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Urcete matici reprezentujici toto zobrazeni v bazich
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(1,0), (0,1).

Resenid. Vysledek je (viz cvideni)

Piiklad 6 (2 body). Body v roviné [1,0], [—3,0], [-1,4], [0,2], [-2,0] prolozte re-
gresni piimku. Naleznéte tedy nejlepsi aproximaci (minimalizujte hodnotu sou¢tu obsahti
¢tvercu s délkami stran rovnymi velikosti rozdilu soufadnic y pro jednotliva x) téchto bodu
primkou za pomoci metody nejmensich ¢tverct.

Resend. Hledan4 pifmka je



Priklad 7 (2 body). V euklidovském (Euklidovském) prostoru R® uvazujte podpro-
stor uréeny vektory (1,1,-1,-1,0), (1,-1,-1,0,-1), (1,1,0,1,1), (—=1,0,—1,1,1). Na-
leznéte néjakou ortogonalni béazi jeho ortogonalniho dopliku.

Reseni. Hledana béaze obsahuje jediny vektor. Je jim néjaky nenulovy skaldrni nasobek
vektoru
(3,-7,1,-5,9).

Piiklad 8 (1 body). Ve vektorovém prostoru redlnych 2 x 2 matic je libovolnym

dvéma maticim ) ;
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A_(c d)’ B_(g h)

prifazeno realné ¢isloa-g+b- f+4c-e+d-g. Jedna se o skalarni souc¢in? Svou odpovéd
musite odtvodnit.

Reseni. Nejedn4. Staci uvazit napf.
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