Ctvrty zapoctovy test — C

Priklad 1 (3 body). V euklidovském (Euklidovském) prostoru R* naleznéte n&jakou
ortogonalni bazi podprostoru vsech linedrnich kombinaci vektori (1,0,1,0), (0,1,0,-7),
(4, —2,4,14) a podprostoru generovaného vektory (1,2,2,—1), (1,1, -5,3), (3,2,8,—7).

Reseni. Hledanych bazi je v obou pripadech nekonec¢né mnoho. Pti zachovani poradi
podprostorti ze zadani jsou jimi napft.

((1,0,1,0),(0,1,0,—7))

((1,2,2,-1),(2,3,-3,2),(2,—1, -1, —-2)).

Priklad 2 (2 body). Necht je linearni transformace f : P, — P, reprezentovana
v bézi (1, z,2?) matici

-1 -1 0

Jaka je maticova reprezentace tohoto zobrazeni v bazi

(x—2*, 2 +1—2,2—1)?

Resent. Vysledek je

S O =
o O O
o O

Priklad 3 (1 bod). V euklidovském (Euklidovském) prostoru R* najdéte né&jakou bazi
ortogonalniho dopliiku podprostoru U C R?* zadaného systémem homogennich linearnich
rovnic

x1+x2+x3+x420,
Ty — Ty + 13 — 14 = 0,

1'1—1'2—1'34‘1'4:0



(Pfedeslym se rozumi, ze U je podprostorem R* vSech feSeni dané homogenni soustavy.)
Nepocitejte, premyslejte.

Reseni. Hledanou bézi je napft.

1 1 1
1 -1 -1
11’111’ f-1
1 -1 1
Podivejte se na koeficienty jednotlivych rovnic. ([l

Priklad 4 (2 body). Dopliite posloupnost vektorit 1 — 2% + 23, 1+ 22 +23, 1 — 2 —2*
na néjakou bazi Ps.

Reseni. Pridate-li napi. k témto vektorim v P3; polynom z, dostaneme béazi Ps. O

Piiklad 5 (2 body). Uvedte Cauchy-Schwarzovu nerovnost a dokazte, ze pro kaz-
dé n € N a libovolna realna ¢isla x1, xs, ..., x, plati odhad

x1+x2+---+xn<\/x%+x§+---+xg

n n

Resent. Viz skriptum doc. Hilschera (str. 98) a pfedevsim cvideni. O

Piiklad 6 (1 bod). Necht je dan euklidovsky (Euklidovsky) vektorovy prostor R™.
L
Urcete ¢emu se rovna {0}* a (R")"? Cemu potom <(R”)l> a ({O}L)l?

Reseni. Plati

o =r, @)Y =0 (@) =E, () = {0}

Ptiklad 7 (3 body). V euklidovském (Euklidovském) prostoru R* naleznéte ortogo-
néalni projekci vektoru (—2,2,2,5) do podprostoru ((1,1,—1,2),(3,1,0,1),(2,0,1,—1) ).



Resend. Vysledek je
(—1,1,-2,3).

Piiklad 8 (1 bod). V prostoru R", kde n € N je libovolné, definujte néjaké dvé navza-
jem rizné normy. Alespon v jednom pripadé poté uvedte, zda je dana norma odvozena od
skalarniho soucinu, tj. napiste, zda existuje takovy skalarni soucin na R", ktery indukuje
pravé tuto normu.

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 110. O



