Ctvrty zdpoctovy test — D

Piiklad 1 (1 bod). Rozhodnéte, zda jsou (¢i nejsou) matice
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podobné.

Resent. Matice zjevné podobné nejsou: matice A je regularni, zatimco matice B nikoli.
V relaci ekvivalence na mnoziné ¢tvercovych matic daného rozméru zvané ,podobnost‘
jsou pouze matice se stejnym determinantem. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 97. U

Ptiklad 2 (3 body). Stanovte dim Ker A7 je-li:

a) A=
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b) Im A= {k-(1); k € R};
¢) Im A={k-(1,2)" +1(0,-1)7; k,1 € R}.

Reseni. Ve vsech tiech piipadech je dim Ker AT =0 .

Priklad 3 (3 body). Necht je ddno linearni zobrazeni f : R® — R3. Urcete matici
transformace f v bazi ¢ prostoru R? tvoiené po fadé vektory

1 0 0
ol, (1], [o
0 0 1

Tj. pfi znaceni ze cviceni najdéte (f). ..



Pritom vite, ze
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kde vsechny uvedené vektory jsou vyjadieny ve standardni bazi e.

Resenid. Vysledek je (viz cvideni)

2 —-11 6
1 -7 4
2 -1 0

Piiklad 4 (1 bod). Vypiste vSechny ortogonalni matice fadu 1 (tj. rozméru 1 x 1).

Reseni. Jednorozmérné ortogonalni matice existuji pouze dvé. Jsou to

Ptiklad 5 (2 body). Necht jsou v euklidovském (Euklidovském) prostoru R* dény
vektory
(1,-2,2,1), (1,3,2,1).

Dopliite tyto dva vektory libovolnym zptisobem na ortogondlni bazi celého R*. (Mtzete
k tomu vyuzit kupf. Gram-Schmidttiv ortogonalizaéni proces.)

Regend. Hledanjch doplnéni je nekoneénd mnoho. Jednim (skute¢né jednoduchym) je
napft.
(1,-2,2,1), (1,3,2,1), (1,0,0,—1), (1,0,—1,1).

Priklad 6 (2 body). Jsou v euklidovském (Euklidovském) prostoru R* vektory



a) (1,-2,2,1), (1,3,2,1), (-1,0,1,-1),
b) (1,0,1,4), (1,—4,0,—1),

c) (1,2,v3,4),

d) (-1,0,1,0), (—=1,0,-1,2), (8,4,8,8)

ortogonalni? Tj. ptame se (protoze dané vektory jsou vzdy linedrné nezavislé), zda tvoii
ortogonalni bazi podprostoru, ktery generuji? Ano, ¢i ne?

jae ]

esent. Spravné odpovédi jsou:

Pfriklad 7 (3 body). V realném prostoru R? se standardnim skaldrnim sou¢inem naj-
déte metodou nejmensich ¢tverct bod roviny ((1,1,-2),(3,1,—1)), ktery je nejblize bo-
du [3,-7,8].

Resend. Vysledek je
[34 10 142}
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