Druhy zapoctovy test — A

Piiklad 1 (2 body). Rozhodnéte, zda je niZe zavedena relace R na mnoziné celych
Cisel Z (tedy R C Z x 7Z) tranzitivni. (Dokazte, ze ano. Jinak uvedte protipfiklad.) Necht
je definovano

a)

la,b] € R < |a|<|b],

b)
la,b] € R < a|2b.

Resend. V prvnim piipadé relace R tranzitivni je, tj.
[a,b] € R, [b,c] € R = |a,c] € R,

protoze plati
lal < bl [o] <|c| = |a]| <|c].

Za ,b)“. Relace R tranzitivni neni. Sta¢i si uvédomit, ze
[4,2], [2,1] € R,

ale zaroven

4,1] ¢ R.

Piiklad 2 (1 bod). Napiste vSechny dvojice rovnic, které uréuji stejnou ptimku, z na-
sledujicich: 2x4+3y—4 = 0; x —y+3 = 0; =22 42y = —6; —x—%y—l—? =05 —5x—gy = -2
xr=06t,y=>5tteR.

Reseni. Prvni (tj. 2v + 3y — 4 = 0) a &tvrtd (tj. —z — %y + 2 = 0) rovnice urcuji
stejnou piimku. Jind dvojice rovnic ze zadani neexistuje. (Uvazte, ze zde vlastné vytvarite
jednoduchou relaci ekvivalence (a tim také rozklad): rovnice jsou v relaci, pravé kdyz urcéuji
stejnou ptrimku.) O



Piiklad 3 (2 body). Za pomoci vypoctu determinantu dvojrozmérné matice (jiny
zpusob vypoétu nebude uznéan), urcete obsah ¢étyfuhelniku vymezeného jeho vrcholy [0, —2],
[]‘7 _1]7 [_17 1] a [17 5]

Reseni. Obsah trojthelniku uréeného vrcholy [0, —2], [1, —1] a [—1, 1] (resp. [0, 0], [1, 1]
a [—1,3]) je 2, zatimco obsah trojahelniku uréeného vrcholy [1,—1], [-1,1] a [1,5] je 6.
Proto je vysledek 8. (Obdrzime ho jako soucet obsahii uvedenych trojuhelnikii.) O

Piiklad 4 (2 body). Najdéte konvexni obal bodu [—1,1], [3,-5], [1,7], [0,4], [0,2],
0,0], [-1,0], [-1,—4], [2, —4] a [0, —4]. Vypoctem determinanti (nikoli jinak) poté urcete,
které hrany vzniklého mnohouhelniku jsou viditelné z pozice bodu [—100 000, 0]. (Nemusite
v8e vydislovat; pouze odhadnout, zda je vyraz kladny, ¢i zaporny.)

Reseni. Konvexnim obalem uvedenych bodil je &tyithelnik s vrcholy [3,—5], [1,7],
[—1,1], [-1,—4], jehoz vSechny hrany jsou viditelné s jedinou vyjimkou — hranou spo-
jujici body [3,—5] a [1,7]. O

Piiklad 5 (2 body). Udejte piiklad dvou nenulovych 2 x 2 matic A, B (tj. matice
A, B maji mit pravé dva rfadky a dva sloupce) takovych, aby jejich sou¢inem (v uvedeném
poradi) byla nulova matice.

Zaroven udejte priklad takové 2 x 2 matice C, aby jejim souc¢inem (lhostejno zleva, ¢i
zprava) s nulovou 2 x 2 matici byla nenulovd matice.

Reseni. V piipadé matic A, B lze odkazat na skriptum doc. Hilschera, str. 15 dole.
Ve druhém piipadé nelze uvést zadny priklad: hledand matice C' neexistuje — vyplyva to
z toho, jak je definovan soucin dvou matic. O

Piiklad 6 (1 bod). Napiste né&jakou relaci R na mnoziné N, ktera je symetricka, ale
neni reflexivni.

Reseni. Takovou relaci R C N x N je napf.

{[1,2], 2, 1]}



Piiklad 7 (1 bod). Necht je ddno zobrazeni f : A — B (potazmo jsou tak zaro-
veni ddny mnoziny A, B). Uvedte definici grafu zobrazeni f. (Zobrazeni je zvlastni ptipad
relace.)

Reseni. Odpovédi by mélo byt

{la, f(a)]; a € A}.
Viz skriptum doc. Hilschera, str. 21. O

Piiklad 8 (2 body). Na mnoziné X = {1,2,3,4,5} je dan rozklad

R = {{27 3}7 {17 4, 5}}7

tj. je dan rozklad mnoziny X, ktery ma dvé tiidy, a to {2,3} a {1,4,5}.
Urcete relaci ekvivalence R (miZeme ji téZ znacit jako ~) na mnoziné X pfislusnou
rozkladu R.

Resent. Vysledek je
R={[1,1],[2,2],[3,3],[4,4],[5,5],[2,3],[3,2],[1,4] ,[1,5] , [4,1] , [4, 5], [5, 1] , [5, 4] }.
[

Piiklad 9 (1 bod). Uvedte piiklad mnoziny A takové, aby uspofddani C na mnoZiné
vSech podmnozin mnoziny A bylo tplné. (Dokazte, Ze je uplné. Pokud takovd mnozina
neexistuje, objasnéte proc.)

Reseni. Volba A := (), resp. volba jednoprvkové mmnoziny A, uréuje jednoprvkovou,
resp. dvouprvkovou, (tzv. linedrné, mluvime o Fetézci — viz cviceni) usporddanou mnozinu
(2A, Q), jejiz vSechny prvky jsou evidentné srovnatelné. U

Piiklad 10 (1 bod). Uvedte kolik 1ze definovat rtznych relaci mezi mnozinami M
a 2M jestlize je ¥ad mnoZiny M roven 3 (tedy mé-li mnoZina M t¥i prvky).

Reseni. Vysledek je
924

nebot mnozina M x 2M m4 24 prvki. O



