Druhy zapoctovy test — C

Priklad 1 (2 body). Rozhodnéte, zda jsou zobrazeni definovand na R? = R x R
s obory hodnot v R x R znacena

F(la,b]) ==[a+1,b—1]

G ([a,b]) :==[6a—5b,b— a]
linearni.
Uvédomte si, Ze na R x R mtizeme nahlizet jako na vektorovy prostor a na uspoiradané
dvojice (nikoli body) znacené [a,b], kde a,b € R, jako na vektory

()

Regeni. Obé tato zobrazeni jsou afinni (viz skriptum doc. Hilschera, str. 16 nahoie).
Ovsem pouze zobrazeni G je linearni (jak lze lehce ovéfit pfimo z definice linearniho zob-
razeni: aditivnosti a homogennosti) — lze jej reprezentovat matici

6 —5
-1 1)
Protoze F' nezobrazi dvojici [0,0] samu na sebe, nemize (viz opét skriptum doc. Hil-
schera, str. 16 nahote) byt linearni. O

Piiklad 2 (3 body). Necht je na mnoziné M = {a, b, ¢, d} dana relace R. Rozhodnéte,
zda je R relaci usporadani (pak nakreslete hasseovsky diagram uspotddané mnoziny (M, R)
a na jeho zakladé feknéte, jestli se jedna o iplné usporadéni), nebo relaci ekvivalence, je-li:

(i) B ={la,al,[b,b],[c,c],[d,d] b al, b, b, d]};
(i) R = {[a,d],[b,0],[c,d],d,d],[d,al, [b, c]}.

Reseni. V obou ptipadech se jedna o usporadani, které neni uplné. O



Piiklad 3 (1 bod). Napiste obecnou rovnici pfimky p: x =2 —t,y =1+ 3t,t € R.

Reseni. Obecné rovnice pifmky p je

3r+y—7=0.

Piiklad 4 (2 body). Urcete, které hrany pétithelniku zadaného vrcholy [—2,—2],
[—2,2], [1,4], [3,1] a [2, — %] jsou viditelné z pozice bodu [300, 1]. Ur¢it je musite za pomoci
vypoctu, nikoli obrazku! V pfipadé jedné z hran muzete pouze podminit jeji viditelnost
splnénim jisté nerovnosti (neuvést, zda tato nerovnost plati, ¢i nikoliv — ale pouze ¥ici, co
by znamenalo, kdyby platila).

Resend. Viditelné jsou tii hrany. Zvlasté, hrana urdend vrcholy [—2,—-2], [2,—4] je

viditelné z pozice bodu [300, 1]. Zminénd nerovnost je potom

302-%—3-298<O.

Jeji platnost implikuje, Ze uvedend hrana je vidét. O

Piiklad 5 (1 bod). Dokazte, ze relace délitelnosti na mnoziné N (pfirozenych ¢isel)
je antisymetrickd, zatimco relace délitelnosti na mnoziné Z (celych ¢isel), Q (racionélnich
¢isel) a R (realnych cisel) nend antisymetricka.

Resend. Opira se o tivahy provedené na cviceni, kde jsme k tomuto zavéru dospéli a kde
jsme si fekli obecnou definici délitelnosti (platnou nejen pro celd ¢isla). O

Piiklad 6 (2 body). Rozhodnéte, zda dané zobrazeni f je injektivni, resp. surjektivni,
jestlize

a)
f:ZxZ—7Z, f((v,y)=2+y—10 2%

b)
fN=NxN, f(z)= (22 2z + 2%+ 10).

Sva tvrzeni odivodnéte.



Reseni. V ptipadé za ,a)“ se jedné o surjektivni zobrazeni (sta¢i polozit x = 0), které
neni injektivni (uvazme volby (x,y) = (0, —9) a (z,y) = (1,0)).

Ve druhém piipadé se naopak jedné o injektivni zobrazeni (obé jeho slozky, tj. funkce
2z a 2z + x? + 10, jsou rostouci), které neni surjektivni (dvojice (1, 1) evidentné nema
VvZor). O

Piiklad 7 (2 body). Zjistéte, zda je tvrzeni
a=0b <= sup{a,b} =inf{a,b}

pravdivé pro libovolnou usporddanou mnozinu (A, <) a libovolné prvky a,b € A. (Uvedte
dikaz, nebo protipfiklad.)

Reseni. Tvrzeni plati, coz véetné odtivodnéni de facto zaznélo na cviceni. U

Piiklad 8 (1 bod). Za pomoci rekurentni formule
Bpii = zn: "\B., By=1 (1)
o\

jsou pro vSechna n € N U {0} zavedena tzv. Bellova ¢isla. Ze vzorce (1) bezprostiedné
dostavame

By=1, Bi=1, By=2, B3=5 By=15  Bs=052 Bg=203,...
Tato ¢isla (myslena Bellova) na n-prvkové mnozing NEUDAVAJI:
(a) pocet vsech rozkladi, jenz je roven poctu vSech ekvivalenci;

(b) pocet vSech reflexivnich, symetrickych a tranzitivni relaci,
které nejsou antisymetrické, zvyseny o 1;

(c)  pocet vSech reflexivnich, symetrickych a tranzitivni relaci,
které nejsou antisymetrické.

Napiste ,,a“ ,b“ nebo ,c*.

Reseni. Spravna odpovéd je za ,,c“, tj. Bellova &isla neuddvaji pocet viech reflexivnich,
symetrickych a tranzitivni relaci, které nejsou antisymetrické. [



Piiklad 9 (1 bod). Necht je dana uspotddand mnozina (A, <) a neprazdnd podmno-
zina B mnoziny A. Definujte supremum a infimum mnoZiny B v mnoziné A. (Uvedte
definici nezaloZenou na pomocnych pojmech.)

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 25. O



