Druhy zapoctovy test — D

Piiklad 1 (2 body). Uvedte matici, kterd reprezentuje zrcadleni vzhledem k p¥imce
se smérovym vektorem svirajicim thel ¢ s vektorem e; := (1,0).

Reseni. Hledanou matici je

cos2¢  sin2¢
sin2¢p —cos2¢)

Jeden z moznych zptisobti jejiho urceni je uveden ve skriptu doc. Hilschera na str. 17. [

Priklad 2 (2 body). V roviné ja dano n € N pfimek tak, ze Zadné dvé nejsou rovno-
bézné a zadné tii nemaji spole¢ny bod. Na kolik ¢asti rozdéluji rovinu?

Resend. Jak bylo ukdzano (spo¢teno) na cviceni, vysledek je

n+1
1.
("3

Priklad 3 (1 bod). Uvedte hodnotu determinantu obecné dvojrozmérné ctvercové
(tzn., Ze pocet jejich sloupcii se rovna poctu jejich Fadki) redlné matice.

Resend. Determinant matice (pro libovolna ¢isla p, ¢, r, s € R)
p q
s

p-s—q-r.

je



Piiklad 4 (2 body). Za pomoci vypo¢tu determinantu dvojrozmérné matice (jiny
zpusob vypodtu nebude uznan), urcete obsah trojuhelniku vymezeného jeho vrcholy [—8, 1],
[—2,0], [5,9].

Resend. Vysledek je

Piiklad 5 (3 body). Rozhodnéte, zda je niZe uvedend relace R na mnoziné 7 (tj.
R C Z x Z) ekvivalenci. Pokud ano, tato ekvivalence urcuje rozklad mnoziny Z — uvedte
jej (nikoli pouze popiste).

Necht pro libovolna ¢isla a, b C Z plati

la,b] € R < 2|a—b,

tj. a,b jsou spolu v relaci pravé tehdy, kdyz maji stejny zbytek po déleni 2.
Je relace R usporadani? Pokud ano, jedna se o uplné usporadani?

Resend. Lehce se oveéf, Ze se jedna o relaci ekvivalence, ktera nemtize byt usporadanim,
nebot je rizné od tzv. identické relace, zvané nékdy relace rovnosti (viz cviceni). Uvedenym
rozkladem jsou dvé mnoziny tvofené v piipadé té prvni vSemi sudymi (v pfipadé druhé
pak lichymi) celymi ¢isly. O

Priklad 6 (2 body). Necht je M = {a, b}. Vypiste vSechny relace na M, které nejsou
antisymetrické. Které z nich jsou tranzitivni?

Reseni. Hledané relace, které nejsou antisymetrické jsou étyfi. Jsou to pravé ty pod-
mnoziny {a,b} x {a, b}, které obsahuji prvky [a, b], [b, a]. Z téchto ¢tyF je tranzitivni pouze
jedina relace

{la,al,[b,0],[a,b], [b,a]} = M x M.

Piiklad 7 (2 body). Uvedte piiklad nekoneéné usporadané mnoziny (X, <), kterad
neobsahuje zadné rizné srovnatelné prvky.

Uvedte piiklad t¥iprvkové usporadané mnoziny (Y, <) a jeji dvouprvkové podmnoziny,
kterda mé infimum, ale nemé supremum.



Reseni. Necht je napi. X = Z. Potom nutné pro libovolna a,b € Z je a < b jen a jen
tehdy, kdyz je a = b (tzv. identicka relace je uspotfadani, jak zaznélo na cviceni).

ProY = {a,b, ¢} miZeme zavést hledané usporadani napi. iplnym vyctem vSech vztahti
(v8ech dvojic prvki, jenz jsou v relaci) takto

a=a b=<b, c=c,a=b a=sc
Lehce se nahlédne, Ze se skutecné jedna o usporadani. Hledanou dvouprvkovou podmno-

Zinou Y je potom mnozina {b,c}, kterd supremum v Y nemd, ale infimum ano — je jim
prvek a. O

Piiklad 8 (1 bod). Co znamend, Ze relace R na mnoziné X neni ekvivalenci? Déle
uvedte libovolny piiklad n&jaké mnoziny a relace na této mnoziné, ktera neni ekvivalenci.

Resent. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 23 (Piiklad 26, (c)). O



