Druhy zapoctovy test — E

Piiklad 1 (2 body). Napiste obecné rovnice s celociselnymi koeficienty téchto tii pii-
mek. Té (zna¢me ji p), kterd prochazi bodem [2, 3] a je rovnobézna s pfimkou

r—3y+2=0,

primky ¢ prochazejici body [1,3] a [-2,1] a pfimky r: 2 =1—t,y =3+ 2t,t € R.

Reseni. Hledané rovnice pifimek jsou po fadé

r—3y+7=0, 2x—-3y+7=0

a
20 +y—5=0.
U
Piiklad 2 (2 body). Na nejvyse kolik ¢asti déli rovinu n kruznic?
Reseni. Viz skriptum doc. Hilschera, Piiklad 22, str. 19. Vysledek je
2+n(n—1).
0

Priklad 3 (1 bod). Vypocitejte odchylku primek
p:rx=1+t,y=2+3t, tekR,

q:2x+y—1=0.

Resent. Vysledek je
7r
T, radgji nes 45°.



Priklad 4 (1 bod). Uvedte ptiklad zobrazeni F' : R? — R?, které je linerni, a piiklad
zobrazeni G : R? — R2? jenz linedrni nend. (Dand zobrazeni musi byt zadédna formalng
spravné.)

Reseni. Ptikladem linearniho zobrazeni F je identita:
u—u, u€R%.
Velmi jednoduchym ptikladem hledaného zobrazeni GG je potom zobrazeni:
u—d, u€cR?

kde @ € R? je nenulové (alesponi v jedné slozce) a neménné (tj. konstantni). O

Piiklad 5 (2 body). Necht je na mnoziné R x R definovéna relace R C (R x R) x
x (R x R) vztahem
[[a,b],[c,d]] e R <= a—c=0.

Zjistéte, zda se jednd o relaci ekvivalence (dokazte to, nebo vyvrafte). Pokud se jedna
o relaci ekvivalence, popiste geometricky rozklad, ktery urcuje.

Reseni. Lehce se ovéri, ze se jednd o relaci ekvivalence, jiz prislusny rozklad rozdeéli
rovinu na piimky rovnobézné s druhou osou (tj. osou y) — se stejnou prvni soufadnici.
(Dva body v roviné jsou v relaci, pokud pfimka jimi zadan4 je kolmé na osu z.) U

Priklad 6 (2 body). Urcete, kolik rtiznych rozkladi lze utvorit na mnoziné M, jestlize
jer

a) M ={1,2};
b) M ={1,2,3};
¢) M ={1,2,3,4}.

Reseni. V prvnim piipadé zfejmé existuji pouze dva rozklady (tj. pouze 2 rtizné relace
ekvivalence), ve druhém 5 a ve tfetim piipadu (pro étyfprvkovou mnozinu) potom 15
rozkladu. (Viz také tzv. Bellova ¢isla.) O



Piiklad 7 (1 bod). Necht jsou dany néjaké relace uspofadani R a S na jisté mnozi-
né X. Je relace RN S také usporadani?

Reseni. Ano, je. Zaznélo na cviceni (véetné kratkého objasnéni). O

Priklad 8 (2 body). Nakreslete hasseovsky diagram usporadané mnoziny (24, C), je-

-li:
a) A={a};
b) A ={b,c};
c) A={de f}.
Resent. Vyplyva z P¥ikladu 22 uvedeného na demonstrativnim cvideni. 0

Piiklad 9 (2 body). Necht je na mnoziné pfirozenych ¢isel N definovana relace R
tak, ze dvé Cisla jsou v relaci, pravé kdyz jsou nesoudélnd (tedy neexistuje-li p¥irozené
¢islo rizné od 1, které v oboru pfirozenych ¢isel obé ¢isla déli, tj. neobsahuje-li prvociselny
rozklad uvazovanych dvou ¢isel ani jedno stejné prvocislo, coz nastane jen a jen tehdy,
kdyZ neexistuje prvocislo, které vynasobené dvéma (ne nutné riznymi) pfirozenymi ¢isly
d& v prvnim pfipadé hodnotu prvniho ¢isla, ve druhém pak druhého).

Rozhodnéte, zda je tato relace reflexivni, symetricka, antisymetricka, resp. tranzitivni.
Své odpoveédi musite zduvodnit!

Reseni. Uvézime-li dvojici stejnych ¢isel
[n,n| ¢ R pron > 2, (1)

je evidentni, Ze se nejedna o reflexivni relaci.

Byt ,soudélny“ nebo ,nesoudélny“ pro dvojici prirozenych ¢isel je ziejmé vlastnosti
neusporadané dvojice — nezavislé na uvedeni poradi téchto dvou cisel, a proto je relace R
symetricka.

Z toho, Ze relace R je symetrickd, plyne, Ze nemuze byt antisymetrickéd, nebot ziejmé
existuji s,t € N, s # t s vlastnosti

[s,t] € R.

Jak pravé zaznélo, neni obtizné najit dvé ¢isla, kterd jsou spolu v relaci R. Lze napf.
(jakkoli) zvolit dvé rizna prvodcisla. Protoze [p,p| ¢ R pro libovolné prvoéislo p (viz (1)),
ale zaroven je R symetrickou (viz vySe), neni tato relace tranzitivni. O



