Druhy zapoctovy test — F

Piiklad 1 (1 bod). Napiste parametrické vyjadieni ptimky p, je-li:
a) p soufadnicovou osou y;

b) p: 2 —3=0.

Resenid. Hledané rovnice piimek jsou po fadé (pficemz ¢ € R)
=0, y=t;

r=3, y=t.

Piiklad 2 (2 body). Za pomoci vypoctu determinantu matice uréete obsah rovno-
bé&Zniku ABC'D v roviné, jestlize znate (t¥i) jeho vrcholy

A=[21, B=[13, C=[-2-1].

Resend. Vysledek je
10.

Piiklad 3 (1 bod). V roviné urcete vsechny vektory kolmé k vektortim

(1,-1), (-1,1), (1,1)

zaroven. Kolmé ke kazdému vektoru z této trojice.

Resend. Prvni a t¥eti vektor jsou na sebe kolmé, z ¢ehoz plyne jejich linedrni nezavislost.
Generuji tedy podprostor R? dimenze 2 (tj. celé R?). Proto hledany vektor existuje pouze
jediny — nulovy

(0,0).



Priklad 4 (1 bod). Uvedte ptiklad zobrazeni z R? do R?, které neni linedrni, a do-
kazte o ném, ze neni linearni.

Reseni. Takové zobrazeni je napi. zadano konstantnim pfifazenim
2
ur (0,1), wueR

Nebot je vektor (0,1) rizny od nulového, nemize byt toto zobrazeni linedrni: nezobrazuje
nulovy vektor na trividlni podprostor R? (tj. nepfifazuje mu nulovy vektor). U

Piiklad 5 (3 body). Necht je na mnoziné R definovina relace R C R x R pro libovol-
na a,b € R vztahem

[a,b] € R <= existuje c € R, ¢ > 1 tak, Ze ¢- b = a.

Zjistéte, zda se jedna o relaci ekvivalence (dokazte to, nebo vyvrafte). Pokud se skutecné
jedna o relaci ekvivalence, popiste geometricky rozklad, ktery urcuje. Pfipadné rozhodnéte
(a odtvodnéte své rozhodnuti — tj. dokazte to, nebo uvedte protipfiklad), zda se jedna
o relaci usporadani.

Reseni. Lehce se vidi, ze dand relace neni symetrickd — nemtize tedy byt relaci ekviva-
lence.
Jedna se vSak o relaci usporadani, jak lze snadno dokézat. O

Priklad 6 (2 body). Dokazte, Ze prunik libovolného poctu relaci ekvivalence na né-
jaké mnoziné M je opét relace ekvivalence na M. Pokud tvrdite, Ze to neplati, musite to
zdivodnit.

Reseni. Tvrzeni samoziejmé plati. Jeho platnost byla zdtivodnéna na cviceni. O

Piiklad 7 (2 body). Definujte néjakou relaci ekvivalence a poté né&jakou relaci uspo-
radani na mnoziné vSech pfimek v roviné.

Reseni. Zavedeme-li relaci tak, aby dvé primky byly v relaci pravé tehdy, kdyz jsou
shodné, dostaneme ,velmi pfirozenou“ relaci ekvivalence, ktera je zaroven relaci uspora-
déni. Pfedchozi (pro libovolnou mnozinu) zaznélo na cviceni. O



Piiklad 8 (2 body). Vypiste — mizete i zakreslit — vSechna zobrazeni mnoziny {1, 2}
do mnoziny {n,,£}. Kolik jich je? Dale uvedte, kterd z nich jsou injektivni, kterd surjek-
tivni a ktera bijektivni.

Reseni. Celkem existuje 9 zobrazeni. Z toho je 6 injektivnich. Zfejmé z4dné neni surjek-
tivni, a proto ani zadné nemize byt bijektivni. 0

Piiklad 9 (1 bod). Uvedte, jaky je rozdil mezi formulacemi:
a) ,dané zobrazeni je zobrazenim mnoZiny X do mnoziny Y *;

b) ,dané zobrazeni je zobrazenim mnoziny X na mnozinu Y .

Reseni. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 21. O



