Prvni zapoctovy test — B

Piiklad 1 (1 bod). Kolik ¢étyfcifernych ¢isel, v nichz se zadna ¢islice neopakuje, 1ze
sestavit z ¢islic 1, 2, 3, 5,6, 7 a 9.

Reseni. K dispozici mame sedm rfiznych ¢islic. Ptdme se vlastné na to, kolik rfiznych
usporadanych ¢tvefic mizeme z nich vybrat. Vysledek je proto (7), =7-6-5-4 = 840. O

Piiklad 2 (1 bod). RozepiSeme-li vyraz (a + b)", piicemz a,b € R a n € N, do tvaru
souctu redlnych nasobkt ,¢lentt* a7 -1/, kde j € {0,...,n}, potom u ¢lenu a - b"~! bude
vzdy (tj. pro vSechna uvazovana a, b, n) koeficient:
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Napiste ,a“ ,b* ¢i ,c*.

Resend. Spravna odpovéd je pochopitelné za ,c“, nebot je

() =(."0)

pro vSechna pfirozena ¢isla n (tj. pro kazdé n € N). O

Piiklad 3 (3 body). K vytrvalostnimu zévodu, v némz bézci vybihaji jeden po dru-
hém s pevnymi ¢asovymi odstupy, se pfihlasilo k& zavodnikii, mezi nimi také tii kamaradi.
Urcete, kolika zptisoby lze sestavit rozvrh startt tak, aby zadni dva z trojice kamaradi
nestartovali tésné po sobé. (Uvazujeme k > 5.)

Reseni. Ostatnich k — 3 zavodnikii miZzeme sefadit (k — 3)! zpiisoby. Pro uvazované
tii kamarady pak mame k — 2 mist (zacatek, konec a k — 4 mezer), na které je muzeme
rozmistit (k — 2), zptisoby. Podle kombinatorického pravidla soucinu je tak vysledek

(k—3)1-(k—2)-(k—3)- (k—4) = (k—2)l- (k—3)- (k- 4).



Priklad 4 (2 body). Do urny s m (m € N je sudé) zlutymi tenisovymi micky vlozime
2m obarvenych (dejme tomu, Ze ¢ervenych) tenisovych micki. Jak je pravdépodobné, Ze
kdyz najednou z urny vysypeme m mickd, bude pravé polovina vysypanych micka zluta?

Reseni. P¥iklad je fesitelny vyuzitim obecného feseni tzv. hypergeometrického rozdéleni
(viz skriptum doc. Hilschera, str. 8). Vysledek je
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Piiklad 5 (2 body). Dva stielci stfileji nezavisle na sobé do jednoho terce, kazdy po
jednom vystielu. Pravdépodobnost zasahu terce je pro prvniho stielce 0,7, pro druhého
je 0,5. Jaka je pravdépodobnost, ze po stfelbé bude v terci pravé jeden zasah?

Reseni. Vysledek stanovime tak, Ze se¢teme pravdépodobnosti téchto dvou neslucitel-
nych jevi: trefil se prvni stfelec a druhy nikoli; prvni stielec minul, zatimco druhy terc
zasahl. Podle vlastnosti stochasticky nezavislych jevl (viz skriptum doc. Hilschera, str. 11
uprostted) je tedy vysledek

0,7-0,5+0,3-0,5=0,5.

Zkuste nalézt feseni ivahou nad situaci, kdy bude nejprve stiilet prvni stielec. U

Piiklad 6 (2 body). Ty¢ o délce 2 m je ndhodné roziezana na tii Casti. Naleznéte
pravdépodobnost jevu, ze tfeti ¢ast méri méné nez 1,5 m.

Reseni. Tento piiklad je na uziti geometrické pravdépodobnosti. Navic je podobny
prikladu uvedenému na cviceni: hledame pravdépodobnost toho, ze soucet délek prvnich
dvou ¢asti je vétsi nez ¢tvrtina délky tyce. Pravdépodobnost opacného jevu je tudiz rovna
podilu obsahu rovnoramenného pravotuhlého trojihelniku s délkou odvésny 0,5 a obsahu
s nim shodného (jenz je jeho zvétSeninou v pomeéru 1 : 4) trojihelniku s délkou odvésny 2.
Tj. vysledek je
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Zamyslete se nad tim, jaka je pravdépodobnost, ze kdyz ndhodné (a nezavisle na sobé)

urcite dvé mista, kde ty¢ roziiznout, budou obé v prvni ¢tvrtiné tyce. O



Piiklad 7 (2 body). Uvedte pfiklady dvou funkci P a R, které jsou pravdépodob-
nostmi na mnoziné vSech podmnozin €2 = {wy, ws, w3}, pficemz pozadujeme, aby funkce P
nabyvala alespon jedné hodnoty, které nenabyva R.

Reseni. Napiiklad zavedme funkci R tak, Ze nabyva hodnoty 1 v prvcich mnoziny vSech
podmnozin = {w;,wy, w3} (znadené 2), jimiz jsou prave ty podmnoziny €, které obsahuji
prvek wq, jinak — jinde — necht je funkce R nulova.

Funkci P pak miizeme zvolit tak, Ze bude v libovolném prvku A mnoziny 2 nabyvat
hodnoty

A
%, kde | A| udava fad mnoziny A,
tj. | A| je ¢islo z mnoziny {0, 1,2, 3} uréené poctem prvka A. O

Piiklad 8 (2 body). Hodime deseti kostkami. Jaka je pravdépodobnost, Ze alespori
na tfech padne Sestka.

Reseni. Podle Bernoulliova vzorce (viz také binomické rozdéleni, skriptum na str. 12)
znamého ze stfedni skoly je vysledek
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