Prvni zapoctovy test — E

Piiklad 1 (1 bod). Vyletu se zicastni 35 lidi. Podle pozadavki organizatort se musi
libovolnym zptisobem rozdélit do ¢tyt skupin tak, aby prvni skupina méla 17 tcastniki,
druha 8, tfeti 6 a posledni ¢tvrta potom 4. Urcete kolika zptisoby se mohou vyletnici
rozdélit do téchto ¢tyt skupin.

Resend. Vysledek je
35!

17!-8!-6!- 4!

Piiklad 2 (1 bod). Napiste prvnich Sest fadkii Pascalova trojihelniku. (Upozornéme,
ze prvnim fadkem rozumime samotné éislo 1.)

Reseni. Odkazme na skriptum doc. Hilschera, na str. 4, kde je uvedeno pravé prvnich
Sest fadkia Pascalova trojuhelniku (ve tvaru kombinaé¢nich éisel i ve vy¢islené podobé). O

Piiklad 3 (2 body). Kolika zpiisoby lze postavit na Sachovnici (64 poli — 32 bilych,
32 ¢ernych) pét rozlisitelnych figurek tak, aby dvé staly na bilych a t¥i na ¢ernych polich?
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Resent. Vysledek je

Piiklad 4 (2 body). Tfi hraci dostanou po 10 kartach a 2 zbudou (z bali¢ku pfiprave-

Vv

alesponl dvé esa, nebo to, ze zbyla dvé esa? Svou odpovéd musite zdivodnit (nemusite vsak
nutné pocitat pravdépodobnosti zadanych jevi).



Reseni. Protoze pravdépodobnost, ze néjaky z hraci dostane tii esa, je rovna hodnoté
(vSimnéte si, Ze ji poc¢itdme jinak, nez je obvyklé)
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zatimco pravdépodobnost, Ze zbudou dveé esa, je rovna ¢islu
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Poznamenejme, ze dokazat nerovnost
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1ze naptiklad tpravou obou jejich stran, kdy opakovanym kracenim (po vyjadieni kombi-
nac¢nich ¢isel dle definice) lehce dostaneme
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Ovsem existuji vyrazné jednodussi zpusoby, jak lze dojit k zavéru, ktery z vysetfova-
nych jevi je pravdépodobnéjsi. U

Piiklad 5 (3 body). Rada v divadle se sklada z 2 m mist k sezeni. Pokud ji obsadi
m muzi a m zZen, jaka je pravdépodobnost, ze zadné dvé osoby stejného pohlavi nebudou
sedét vedle sebe?

Reseni. Tento piiklad je mozné fesit podobné jako na cvideni uvedeny piiklad o spo-
lecnosti 2m zen a m muzi, kterou ndhodné rozdélime do m tficlennych skupin, pficemz
nas zajima, jak je pravdépodobné, ze v kazdé skupiné bude pravé jeden muz. Analogicky
uvedenému zptisobu feseni této tlohy lze obdrzet vysledek

2. (m!)?
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Priklad 6 (2 body). V malém tichomoiském pfistavu kotvi pouze dvé obchodni lodé.
Ty se zde mohou béhem dne potkat s pravdépodobnosti 0,3. Za predpokladu, ze denni
provozy téchto lodi jsou nezavislé, urcete pravdépodobnost, Zze béhem tydne se tyto dvé
lodé v pristavu potkaji pravé trikrat.

Reseni. Podle Bernoulliova vzorce (viz také binomické rozdéleni — skriptum doc. Hil-
schera, str. 12) je vysledek
7
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Piiklad 7 (2 body). V urné jsou ¢tyii listky s ¢isly 001, 100, 010, 111. Ozna¢me A;
(kde i € {1,2,3}) jev, ze ndhodné vytazeny listek ma jednicku na i-té pozici. Zjistéte
(a odtvodnéte své zjisténi), zda jsou jevy Aj, As, A3 stochasticky nezavislé.

Reseni. Pravdépodobnost spoleéného nastoupeni jevit A;, Ay, A3 je zjevné rovna
Avsak pravdépodobnost kazdého z jevl Aq, As, A3 je %,
stochasticky nezavislé, muselo platit
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a proto by, kdyby tyto jevy byly
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Jevy Aq, As, A3 tedy nemohou byt stochasticky nezavislé. O

Piiklad 8 (2 body). Z 32 karet tdhneme dvakrat po jedné karté. Naleznéte pravdé-
podobnost, Ze druha tazena karta bude kral, kdyz prvni kartu vratime, a také tehdy, kdyz
ji do balicku nevratime (druhou kartu potom vybirame z balicku 31 karet).

Resend. Evidentné, vysledek je v obou piipadech
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Ve druhém ptipadé uvazte, pro¢ neni nutné vyuzit podminéné pravdépodobnosti. Uveé-

domte si, pro¢ plati
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