Prvni zapoctovy test — A

Piiklad 1 (1 bod). Seslo se pét piétel a navzajem si potiéasli rukama. Urcete pocet
potTeseni.

Piiklad 2 (1 bod). Necht je n > 3. Ktery z nasledujicich vztahi
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plati? (Ten napt. zatrhnéte — musi byt zjevné rozpoznatelné, co je odpovidéno!)

Piiklad 3 (2 body). Urcete kolika zptisoby lze z 10 kosmonautt vybrat ¢tyiclennou
posadku, neni-li mozné (z jistych divodu), aby jisti dva kosmonauti letéli spolu.

Priklad 4 (2 body). Ze sady 52 karet (26 ¢ervenych a 26 ¢ernych) ndhodné vyberme
polovinu. Jaka je pravdépodobnost, ze vybereme 13 ¢ervenych a 13 cernych karet?

Piiklad 5 (2 body). Z karetni hry o 32 kartach vytahujeme postupné Sestkrét bez
vraceni po jedné karté. Jaka je pravdépodobnost, ze eso bude tazeno az v poslednim tahu?

Piiklad 6 (2 body). Mame 6 klobouki. V prvnim klobouku jsou 2 bilé kulicky a 1 ¢er-
na, ve druhém a ve tfetim jsou 3 bilé a 2 cerné, ve ¢tvrtém, patém a Sestém klobouku jsou
2 bilé a 3 ¢erné. Nahodné vybereme klobouk a z néj potom nahodné vylosujeme kulicku.
Jaka je pravdépodobnost, ze bude bila?

Piiklad 7 (2 body). Uréete pravdépodobnost, ze pii hodu dvéma kostkami padla na
obou prvocisla, jestlize padl soucet 8.

Piiklad 8 (1 bod). Kolika zptsoby lze na Sachovnici (8 x 8 poli) postavit bilou a cer-
nou véz tak, aby se neohrozovaly (nebyly ve stejném fadku ani sloupci)?

Piiklad 9 (2 body). Necht je zcela ndhodné rozdélena ty¢ o délce m na tii Casti.
Urcete pravdépodobnost, Ze jeji nejdelsi ¢ast bude kratsi nez soucet zbyvajicich dvou.



Prvni zapoctovy test — B

Piiklad 1 (1 bod). Kolik ¢étyfcifernych ¢isel, v nichz se zadna ¢islice neopakuje, 1ze
sestavit z ¢islic 1, 2, 3, 5,6, 7 a 9.

Piiklad 2 (1 bod). RozepiSeme-li vyraz (a + b)", pfi¢emz a,b € R an € N, do tvaru
sou¢tu redlnych nasobkii ,¢lent“ a” - ¥, kde j € {0,...,n}, potom u ¢lenu a - b"~! bude
vzdy (tj. pro vSechna uvazovana a, b, n) koeficient:
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Napiste ,a“ ,b“ ¢i ,c“

Piiklad 3 (3 body). K vytrvalostnimu zévodu, v némz bézci vybihaji jeden po dru-
hém s pevnymi casovymi odstupy, se prihlasilo k& zavodnikii, mezi nimi také tii kamaradi.
Urcete, kolika zptisoby lze sestavit rozvrh startt tak, aby zadni dva z trojice kamaradt
nestartovali tésné po sobé. (Uvazujeme k > 5.)

Piiklad 4 (2 body). Do urny s m (m € N je sudé) zlutymi tenisovymi micky vlozime
2m obarvenych (dejme tomu, Ze ¢ervenych) tenisovych mickt. Jak je pravdépodobné, ze
kdyz najednou z urny vysypeme m micki, bude pravé polovina vysypanych mickt zluta?

Piiklad 5 (2 body). Dva stielci stiileji nezavisle na sobé do jednoho terce, kazdy po
jednom vystielu. Pravdépodobnost zasahu terce je pro prvniho stielce 0,7, pro druhého
je 0,5. Jaka je pravdépodobnost, Ze po stielbé bude v terc¢i pravé jeden zasah?

Piiklad 6 (2 body). Ty¢ o délce 2 m je ndhodné roziezana na tii ¢asti. Naleznéte
pravdépodobnost jevu, ze tfeti ¢ast méri méné nez 1,5 m.

Piiklad 7 (2 body). Uvedte pfiklady dvou funkci P a R, které jsou pravdépodob-
nostmi na mnoziné vSech podmnozin 2 = {wy, ws, w3}, pficemz pozadujeme, aby funkce P
nabyvala alesponl jedné hodnoty, které nenabyva R.

Piiklad 8 (2 body). Hodime deseti kostkami. Jakéd je pravdépodobnost, Ze alespori
na tfech padne Sestka.



Prvni zapoctovy test — C

Piiklad 1 (1 bod). Kolik slov lze vytvofit ze slova ,automobilka“ zménou pofadi
pismen? (Pochopitelné se nebere ohled na to, zda vznikla slova maji jazykovy smysl.)

Piiklad 2 (1 bod). Které z cisel
m+mn—1 m+n—1
b n
@ (") (o) . @ ("0

udava, kolika zpiisoby lze rozmistit n nerozlisitelnych pfedmétt do m rozlisitelnych ptrihra-
dek (pro obecnd m,n € N)? Napiste a, b, nebo c.

Piiklad 3 (2 body). Kolika zptusoby lze rozdélit mezi t¥i osoby A, B a C 33 rtiznych
minci tak, aby osoby A a B mély dohromady dvakrat vice minci, nez mé osoba C.

Piiklad 4 (2 body). Z karetni hry o 108 kartach (2 x 52 + 4 zolici) bez vraceni
vybereme 4 karty. Jaka je pravdépodobnost, ze aspon jedna z nich je eso nebo zolik?

Piiklad 5 (2 body). V jednom klobouku je 5 biljch a 2 ¢erné kulicky, ve druhém
3 bilé a 7 ¢ernych. Nahodné zvolime jeden klobouk a vytdhneme z néj kulicku. Urcete
pravdépodobnost, ze bude bila.

Piiklad 6 (2 body). Z klobouku, v némz je 9 bilych a 1 ¢ernad kulicka, namatkou
vytahneme kulicku a vratime ji zpét. Kolikrat tento pokus musime provést, aby pravdépo-
dobnost, Ze aspon jednou vytahneme cernou kulicku, byla vétsi nez 0,97

P¥iklad 7 (2 body). Reknéte, co znamen4, Ze blize neupiesnéné jevy A, B, C, D jsou
stochasticky nezavislé? (Neuvadéjte intuitivni vystizeni podstaty, nybrz definici!)

Piiklad 8 (2 body). Zvolme zcela ndhodné dvé nezaporna realné ¢isla ostfe mensi 1.
Jaka je pravdépodobnost, ze soucet jejich druhych mocnin je mensi nebo roven 17

Piiklad 9 (1 bod). Napiste, ¢emu se rovna (n); pro vsechna n,k € N.



Prvni zapoctovy test — D

Piiklad 1 (1 bod). Lze tipovat vysledky 15 zapasi — zda vyhraji doméci, hosté, ¢
skonc¢i nerozhodné. Urcete, kolik je vSech moznych tipt.

Piiklad 2 (1 bod). Kterd z rovnosti
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plati? (Uvedte ji. Nelze vSak uvést vice nez jednu moznost.)

Piiklad 3 (2 body). Urcete, kolika zptsoby lze rozdélit 8 chlapct a 4 dévcata do dvou
Sesticlennych skupin tak, aby v kazdé skupiné byla alespon jedna divka.

Piiklad 4 (2 body). V klobouku mame 8 bilych, 7 ¢ernych a 5 modrych kulicek.
Vybereme z ného ndhodné bez vraceni 3 kulicky. Jaka je pravdépodobnost, ze prave dveé
budou bilé?

Piiklad 5 (2 body). Dvanactkrat nezavisle na sobé hdzime tfemi mincemi. Jaké je
pravdépodobnost, ze alesponi v jednom hodu padnou t¥i lice?

Piiklad 6 (2 body). Jaka je pravdépodobnost, ze souet dvou nahodné zvolenych
kladnych ¢isel mensich nez 1 bude mensi nez %?

Piiklad 7 (2 body). Odvodte vétu o ndsobeni podminénych pravdépodobnosti pro
3 jevy.

Piiklad 8 (2 body). V urné jsou 2 bilé, 3 ¢erné a 2 modré kulicky. Nahodné je vyta-
hujeme bez vraceni. Jaka je pravdépodobnost, ze diive vytdhneme bilou nez ¢ernou?

Piiklad 9 (1 bod). Stanovte P(A/B) = P(A|B) (tj. urcete pravdépodobnost jevu A
podminénou jevem B — naleznéte konkrétni ¢islo) pro A = B a také tehdy, kdyz jsou jevy
A a B neslucitelné. (Pochopitelné pozadujeme, aby P(B) # 0.)



Prvni zapoctovy test — E

Piiklad 1 (1 bod). Vyletu se ztcastni 35 lidi. Podle pozadavkii organizator se musi
libovolnym zpisobem rozdélit do ¢tyt skupin tak, aby prvni skupina meéla 17 ucastnik,
druha 8, tfeti 6 a posledni ¢tvrta potom 4. Urcete kolika zptisoby se mohou vyletnici
rozdélit do téchto ¢tyt skupin.

Piiklad 2 (1 bod). Napiste prvnich Sest fadkii Pascalova trojihelniku. (Upozornéme,
ze prvnim Fadkem rozumime samotné ¢islo 1.)

Piiklad 3 (2 body). Kolika zpisoby lze postavit na Sachovnici (64 poli — 32 bilych,
32 ¢ernych) pét rozlisitelnych figurek tak, aby dvé staly na biljch a t¥i na éernych polich?

Piiklad 4 (2 body). Tii hraci dostanou po 10 kartéch a 2 zbudou (z bali¢ku ptiprave-
alespon dvé esa, nebo to, zZe zbyla dvé esa? Svou odpovéd musite zdivodnit (nemusite vSak
nutné pocitat pravdépodobnosti zadanych jevi).

Piiklad 5 (3 body). Rada v divadle se sklada z 2 m mist k sezeni. Pokud ji obsadi
m muzi a m zZen, jaké je pravdépodobnost, ze zadné dvé osoby stejného pohlavi nebudou
sedét vedle sebe?

Piiklad 6 (2 body). V malém tichomofském piistavu kotvi pouze dvé obchodni lodé.
Ty se zde mohou béhem dne potkat s pravdépodobnosti 0,3. Za predpokladu, ze denni
provozy téchto lodi jsou nezavislé, urcete pravdépodobnost, Ze béhem tydne se tyto dveé
lodé v pfistavu potkaji prave tiikrat.

Piiklad 7 (2 body). V urné jsou ¢tyii listky s ¢éisly 001, 100, 010, 111. Oznac¢me A;
(kde ¢ € {1,2,3}) jev, Ze nédhodné vytaZeny listek ma jednicku na i-té pozici. Zjistéte
(a odivodnéte své zjisténi), zda jsou jevy A;, A, A3 stochasticky nezavislé.

Piiklad 8 (2 body). Z 32 karet tdhneme dvakrat po jedné karté. Naleznéte pravdé-
podobnost, ze druha tazena karta bude kral, kdyz prvni kartu vratime, a také tehdy, kdyz
ji do balicku nevratime (druhou kartu potom vybirame z balicku 31 karet).



Prvni zapoctovy test — F

Pi#iklad 1 (1 bod). Reck4 abeceda se skldda z 24 pismen. Kolik slov majicich prave
Sest pismen z ni lze utvotit. (Bez ohledu na to, zda tato slova maji néjaky jazykovy vyznam.)

Piiklad 2 (1 bod). Definujte multinomicky koeficient P(ky, ks, . .., k,,) pro nezaporné
cela cisla kq, ko, ..., k,, ptiCemz k1 + ke + -+ k, =k an €N.

Piiklad 3 (2 body). Kolika zptsoby si mohou tfi osoby rozdélit 7 stejnych hrusek
a b stejnych jablek bez krajeni?

Piiklad 4 (2 body). Hodime n kostkami (n € N). Jaka je pravdépodobnost, ze mezi
¢isly, ktera padnou, nebudou hodnoty 1, 3 a 67

Piiklad 5 (2 body). V osudi je 10 kouli, a to 5 ¢ernych a 5 bilych. Postupné budeme
losovat po jedné kouli, pficemz vytazenou kouli nevratime zpét. Jaka je pravdépodobnost,

ze nejprve vytahneme bilou, poté cernou, pak bilou a v poslednim ¢tvrtém tahu opét bilou
kouli?

Priklad 6 (2 body). Urcete pravdépodobnost, Ze v rodiné s péti détmi je vice chlapct
nez dévcat, za podminky, Ze v rodiné je alesporni jeden chlapec. (Narozeni divky a chlapce
povazujeme za stejné pravdépodobné.)

Priklad 7 (2 body). Urna obsahuje 5 bilych a 5 ¢ernych kouli. Nahodné vybereme
5 kouli a vlozime je do jiné, pfedtim prazdné urny. Z této druhé urny nahodné vytahneme
kouli a zjistime, Ze je cerna. Kouli nevratime zpét a vytdhneme ze druhé urny jesté jednu
kouli. Jaka je pravdépodobnost, ze je bila? Zdavodnéte.

Piiklad 8 (3 body). Naleznéte pravdépodobnosti, ze pii hodu
(i) Sesti kostkami padne aspon jedna Sestka,
(ii) dvandcti kostkami padnou aspor dvé Sestky,

(iii) osmnécti kostkami padnou aspoii t¥i Sestky.



Prvni zapoctovy test — G

Piiklad 1 (1 bod). Kolika zptsoby se muze 35 cestujicich rozsadit v autobuse, kde
je 35 mist?

Piiklad 2 (1 bod). Kterych ¢isel je vic mezi prvnim miliénem pfirozenych cisel —
téch, ktera maji nékterou cislici rovnou 5, nebo téch, kterd c¢islici 5 neobsahuji? Vime, ze
je 85 = 262144, 9° = 531441, (9)6 - 6 = 362880, (10)5 - 6 = 181440, (10)4 -6 -5 = 151 200,
(10)3-6-5-4 =86400, (10)2-6-5-4 -3 = 32400. Odpovéd zdavodnéte.

Piiklad 3 (2 body). Jaka je pravdépodobnost, Ze z dobfe rozmichané sady 32 karet
vytahnu 5 karet téze barvy?

Piiklad 4 (2 body). Pfi hdzeni kostkou padla desetkrat za sebou Sestka. Jaka je prav-
dépodobnost, ze padne pojedenacté?

Piiklad 5 (2 body). Co je pravdépodobnéjsi? V rodiné se 2 détmi jsou chlapec a dévce,
nebo v rodiné se 4 détmi jsou dva chlapci a dvé dévcata? (Pravdépodobnost narozeni
chlapce povazujme za 0,5.)

Piiklad 6 (2 body). V prvnim klobouku je 1 bild a 2 ¢erné kulicky. Ve druhém klo-
bouku 3 bile a 1 ¢erna a ve tietim klobouku 2 bilé a 3 ¢erné. Nahodné vybereme z kazdého
klobouku 1 kulicku. Jaka je pravdépodobnost, ze tak dostaneme 2 bilé a 1 ¢ernou kulicku?

Piiklad 7 (2 body). Jsou dva disjunktni jevy, z nichZ ani jeden neni nemozny, neza-
vislé?

Piiklad 8 (1 bod). Kolika zpiisoby mtizeme mezi 4 chlapce rozdélit 40 stejnych kuli-
cek?

Piiklad 9 (2 body). Necht je zcela ndhodné rozdélena ty¢ o délce 10 na tii Casti.
Urcete pravdépodobnost, Ze jeji prvni dil nebude delsi nez 1.



