TTeti zapoctovy test — A

Piiklad 1 (1 bod). Rozhodnéte, zda jsou matice

4 0 -5 7 2 0
A=12 7 159 |, B=|{0 0 3
2 7 1123 0 —1489 /113

rfadkové ekvivalentni. Svou odpovéd musite zdtvodnit.

Reseni. Obé matice jsou zfejmé regularni, a proto jsou obé radkové ekvivalentni s troj-
rozmérnou jednotkovou matici. Rddkova ekvivalence na mnoziné vSech matic danych roz-
méri je ovSem relaci ekvivalence, a tudiz jsou matice A a B fadkové ekvivalentni. 0

Piiklad 2 (2 body). Za pomoci vypoctu inverzni matice vyteste
T+ T2 + T3+ Ty = 2,
T1 + Xy — X3 — T4 = 3,
T, — Ty + T3 — Ty = 3,
)

X1 — To — T3 + x4 =

Reseni. Nebot inverzni matici k matici

11 1 1
11 -1 -1
1 -1 1 -1
1 -1 -1 1
je
11 1 1
1 1 1 -1 -1
1 -1 1 -1\
1 -1 -1 1
dostavame vysledek
1 3 3 1
$1:3Z, $2——Z7 $3:—Z, Ty =~



Priklad 3 (2 body). Necht je dana mnozina
X={1+22—-2°6+2%1—2—32° 2" —2® 1 —2",2° — 2, 2% — 42"}
realnych polynomii v ‘P. Zjistéte, zda patii polynom
—3z° + 2z* + 63 + 15

do vektorového podprostoru P generovaného mnozinou X.

Resend. Ano, patii. Plati naptiklad

3(1+ 27 — 2°) +2(6 + 2°) — 2(z* — 2*) = —32° + 22* + 62 + 15.

Priklad 4 (2 body). Jestlize linedrnimu zobrazeni F' : R* — R? piislusi (vzhledem ke
standardni bazi R?) matice

4 1 0
-1 8 4
0 5 -1

a linedrnimu zobrazeni G : R® — R® odpovid4 (vzhledem ke standardnim béazim) matice

DN W O
|
W

N o

urcete matici, ktera zadava linearni zobrazeni G o F' (vzhledem ke standardnim bazim).

Resent. Vysledek je (viz cvideni)

2 —-11 -9
13 -5 -4
125 =23
125 =23
12 5 =23



Piiklad 5 (2 body). Najdéte vSechny matice @, pro které plati

=5 3) (#

rover Sto. ¥ i vedli v - ice - Se 3Adnd Hnd . N
Zaroven dokazte, ze jste uvedli vSechny takové matice — ze zadna jind matice () spliujici
podminku (%) neexistuje.

Reseni. Zaznélo na cviceni. Hledané matice existuji dvé, a to

L)

Piiklad 6 (2 body). Zjistéte, jestli je mnozina V = {(a,b); a,b € R} s operacemi
@:VxV->V, (a,b)®(c,d):=(a+c,b+d), a,bc,deR,

O:RxV -V, ko(a,b):=(2ka,2kb), a,bkeR

vektorovym prostorem? Pokud ne, které z axiomu Al, A2, ..., A8 nesplnuje? Pouze do-
plime, Ze podminky Ul a U2 ocividné plati.

Reseni. Lehce se ovéii, Ze se nejednd o vektorovy prostor, nebot nejsou splnény axio-
my A7 a AS8. U

Ptiklad 7 (2 body). Urcete ¢islo t € R tak, aby vektory u,v € R? byly navzijem
kolmé, je-li:

a) U = (t7 27 _1)7 U= (]'7 _t’ 3);
b) u=(1,1,2t), v=(tt,—1);

c) u=(1,2-1,3), v=(-t2,1+1).

Resend. V prvni piipadé je t = —3, ve druhém miiZzeme zvolit ¢ € R jakkoliv, ve tfetim
potom hledané ¢ € R neexistuje. [



Priklad 8 (2 body). Spocitejte determinant m x m matic (m € N, m # 1)

0 11 .- 11

o2 1 0 --- 0 0

z3 01 --- 0 0

P = S o

Tm—1 0 0 - 10

Tm 0 0 - 01

a
1-—m 1 1 1
1 1—m 1 1
R = 1 1 1-m 1
1 1 1 1—-m

Reseni. V piipadé matice P je vhodné od prvniho fadku odeéist véechny ostatni. Takto
dostaneme, ze
|P|=—(za+ 23+ 4+ Tp).

V pripadé matice R je naopak vhodné k prvnimu radku pricist vSechny ostatni — tak
Ize totiz odhalit, Ze se jedna o singularni matici. O



