TTeti zapoctovy test — B

Piiklad 1 (2 body). Spocitejte determinant matice

1 23 456
6 5 4 3 21
123400
4 32100
120000
210000

Resent. Vysledek je
—105.

Priklad 2 (1 bod). Definujte skalarni soucin dvou vektori v R™ a uvedte, co zna-
mend, kdyz o dvou n-rozmérnych realnych vektorech fekneme, zZe jsou kolmé, a kdyz o nich
fekneme, 7e jsou linearné (ne)zavislé. (Cislo n € N je libovolné.)

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 35, str. 39-40. U

Piiklad 3 (2 body). Vypocitejte
-1 0 4 1 3 -1 0

(3_11_31>- 1 2 =5 (0 —1 0

1 0

Urcete také hodnost vysledné matice.

Reseni. Vysledek je
49 38 114 0
—-13 —-12 -28 0)°

Hodnost této matice je ziejmé rovna 2. O



Priklad 4 (2 body). Linedrni zobrazeni F : R* — R* je zadéno vztahem
F((x1,29,23)) = (203 — 21,523 + 21,0, 21 — 229 + T23), 1, 22,23 € R,

Napiste matici — ozna¢me ji jako A, kterd toto zobrazeni zadava (vzhledem ke standardnim
bazim), a urcete dim Ker A a dim Im A.

Resent. Ztejmé je (viz cviceni)

-1 0 2
1 0 5
A= 0 0 0
1 =27

dimIm A=3, dim Ker A=0.

Piiklad 5 (2 body). Jakou dimenzi mé prostor redlnych polynomt stupné nejvyse n,
pricemz n € N je blize neupfesnéné. Uvedte néjaké dvé jeho navzajem odlisné baze.

Reseni. Dimenze uvedeného prostoru je n + 1 (viz skriptum doc. Hilschera, str. 81).
Jeho bazi tvori naptiklad linedrné nezavislé vektory

nebo kupf.
25,0 — 1,602 4+2,23,... 2" 2"

apod. O

Pt¥iklad 6 (1 bod). Uvedte n&jaky vektorovy prostor, ktery neméa kone¢nou bézi. (Ri-
kéme, Ze ma nekonecnou dimenzi.)

Reseni. Hledanym vektorovym prostorem je napf. P. Viz skriptum doc. Hilschera,
10. kapitola — Ptiklad 95, (e); Dusledek 2. O



Piiklad 7 (1 bod). Naleznéte inverzni matici k n X n matici (n > 1)

2—n 1 1 1
1 2—n 1 1
A=
1 1 2—n 1
1 1 1 2—-n
Napovézme, Ze
01 1 1
10 1 1
Al=a-|1 1 0
. S
11 1 0

pro néjaké a € R.

Resend. Vysledek je

Piiklad 8 (2 body). Necht jsou dany néjaké linearné nezavislé vektory u, v, w, z v né-
jakém vektorovém prostoru V. Zjistéte, zda jsou ve V' linearné zavislé, ¢i nezavislé, vektory

u — 8v, 3u+w — z,

u—4v+w+ 2z,
4v + 8w + 4=z.

Re$end. Lze snadno ukézat (viz cvideni), ze dané vektory jsou nezéavislé. Vyplyva to mj.
naprt. z toho, ze je

1 3 1 0
8 0 -4 4

det | 0, | g|=-32u#0
0 -1 2 4



Piiklad 9 (2 body). V zévislosti na hodnoté parametru a € R rozhodnéte o Fesitel-
nosti (mé, nebo nemé FeSeni), resp. o poctu feSeni (bez hledani téchto FeSeni) soustavy
linearnich rovnic, kterd je zadana matici pridruzené homogenni soustavy

4 1 4 a
2 3 6 8
3 2 5 4
6 -1 2 -8
a vektorem pravé strany

2

5

3

-3

Reseni. Pro a = 0 nemé uvazovany systém feSeni; pro a # 0 ma nekonecné mnoho
Feseni. O



