Treti zapoctovy test — C

Piiklad 1 (1 bod). Co znamen4, kdyz o néjakém systému linedrnich rovnic fekneme,
ze je konzistentni, nebo nekonzistentni?

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 28. O

Piiklad 2 (1 bod). Uvedte piiklad ¢tvercové pétirozmérné matice A, jejiz vSechny
prvky jsou nenulové, takové, ze

det A=|A|=0.

Reseni. Jednoduchym piikladem hledané matice je napi.

O S SO S —
o S Sy
Y
I = T =
=

Ziejmé je hodnost této matice rovna 1, a proto je jeji determinant roven 0. (Determinant
¢tvercové matice je nenulovy, pravé kdyz jsou vektory urcené jejimi sloupci (resp. fadky)
linedrné nezavislé.) O

Piiklad 3 (2 body). Uzitim Kramerova pravidla (jiny zptsob vypoctu nebude uznan)
vypocitejte
dr + Sy + 4z = 2,

dr + 2y + 62 = 0,
20 + 4y + 2z = 2.

Resent. Vysledek je



nebot podle Kramerova pravidla je
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Priklad 4 (3 body). Libovolnym zptisobem uréete A~!, jestlize je

a) A= ( . Z) , pricemz ¢ je imaginarni jednotka,
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Reseni. V prvnim pripadé je

Ve druhém je potom

Piiklad 5 (2 body). Zjistéte, zda matice
1 0 1 4
1 —2) \o —1)°
-5 0 1 -2
3 0/)° 0 3

tvori bazi vektorového prostoru Matgyo.



Resend. Uvedené ¢ty¥i matice jsou jako vektory v prostoru Mateys linedrné nezavislé.
Vyplyva to z faktu, ze matice
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je reguldrni (tj. jeji hodnost je rovna 4, tj. je fadkové ekvivalentni s jednotkovou matici, tj.
existuje k ni matice inverzni, tj. ma nenulovy determinant — roven 116, tj. ji zadand homo-
genni soustava linearnich rovnic ma pouze nulové feseni, tj. kazdy nehomogenni linearni
systém s levou stranou urcenou touto matici ma pravé jedno feseni, tj. jadro této matice
je trividlni (pod)prostor, tj. obor hodnot linearniho zobrazeni, jenz zadava, je vektorovy
prostor dimenze 4, tj. toto zobrazeni je injektivni). O

Piiklad 6 (2 body). Necht je zobrazeni F': Matyys — Matays zadéno predpisem

P(X) = <é (1)) X+ X <(1) (1)) X € Matp.o. (+)

Rozhodnéte (a svou odpovéd odivodnéte), zda je F' linedrni. Pokud je linearni, lze jej
reprezentovat vhodnou matici — ozna¢me ji jako A (néjakou takovou — tato matice, pokud
je F linearni, neni ddna jednoznac¢né). Je-li F' linearni, urcete dim Ker A a dim Im A.

Reseni. Rozepsanim predpisu (*) vzhledem k prvkim matice X lze dokézat, Ze zobra-
zeni F je linedrni (viz cvifeni). Bez ohledu na to, jakou matici jej budeme reprezentovat
(tedy vzhledem k jaké bazi), vidy musi vyjit dim Ker A =1 a dim Im A = 3. (Viz také
druhd polovina 10. kapitoly ve skriptu doc. Hilschera.) O

Piiklad 7 (2 body). Rozhodnéte, zda existuje homogenni soustava linedrnich rovnic
t11 redlnych proménnych, jejiz mnozinou feseni je:
a) {(0,0,0)};
b) {(0,1,0),(0,0,0),(1,1,0)};
c) {(z,1,0); x € R};
d) {(0,2z,z); x € R}.

Reseni. Pti zachovani poradi jsou spravné odpovédi: ,ano“, ,ne“ ,ne“a ,ano“. [



Piiklad 8 (1 bod). Ktery z nasledujicich vztaht
a) h(A) =dim Im A,
b) (AT)" = 4,
c) A urcuje linedrni zobrazeni R™ do R",
d) n=h(A)+ dim Ker A

neplati pro vSechny realné matice A o rozmérech m x n? Napiste ,,a“, ,b“ ,.c“ nebo ,d*.
(Cisla m,n € N jsou libovoln4.)

Reseni. Matice A vzhledem ke svim rozmértim zad4va linedrni zobrazeni R™ do R™.
Mélo byt odpovézeno ,c* (uvazte n # m). O

Piiklad 9 (1 bod). Necht jsou dany dvé symetrické matice A a B. Plati, Ze pokud je
jejich soucin symetrickou matici, potom matice A a B komutuji?

Reseni. Ano, plati. Viz skriptum doc. Hilschera, Kapitola 8, Tvrzeni 8. Také napt. plati,
ze je-li matice A regularni, je symetrickd rovnéz matice A~!, a nékolik dalsich zajimavych
tvrzeni. 0



