TTeti zapoctovy test — D

Piiklad 1 (2 body). Za pomoci nésobeni elementarnimi maticemi zprava vypocitejte
soustavu linearnich rovnic
3r — 5y + 2u + 4z = 2,

or + Ty — 4du — 62 = 3,
Tx — 4y + u + 3z = 5.

Resent. Soustava je nefesitelnd (tj. nemd feseni). O

Piiklad 2 (2 body). V redlném trojrozmérném prostoru urcete néjaky (lhostejno
jaky) nenulovy vektor w kolmy k obéma vektorim u a v. Pfitom

a) u=(1,-1,2), v=(3,1,1),
b) u=(1,0,1), v=(-1,3,2),

¢) u=(1,-1,3), v=1(0,0,1).

Resent. Uvazime-li, jak je definovano, ze dva vektory jsou kolmé, potazmo definici ska-
larni soucinu, zjistime, Ze se ziejmé jedna o jednoduchou tilohu na nalezeni alespon jednoho
nenulového feSeni homogenni soustavy linearnich rovnic, ktera ma nekone¢né mnoho feseni.
Vysledkem je napi.

way = (=3,5,4), wyy =(1,1,-1), wey=(1,1,0).

Piiklad 3 (2 body). Napiste néjaké dvé matice A a B, které maji nuly na (hlavni)
diagonale a které splnuji tyto tii podminky

A* =1, B*= -1, A®>+ B* =0,

pricemz symbolem [ oznacujeme jednotkovou a symbolem 0 nulovou ¢tvercovou matici
stejného rozméru, jakého jsou matice A a B.



Dale uvedte néjakou matici C, pro niz zaroven plati

C2=C, C+#1, C+0.

Reseni. Mlizeme napt. polozit

a=(40) 2= (80 ()

Viz demonstrativni cviceni, Ptriklad 35. O

Priklad 4 (3 body). Vypocitejte adjungované matice k maticim
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pri¢emz i oznacuje imaginarni jednotku.

Reseni. Vyslednymi maticemi jsou

1 1 -2 -4
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Piiklad 5 (3 body). Vyfeste nize uvedenou maticovou rovnici, tj. naleznéte vSechny
dvojrozmérné c¢tvercové matice X, pro néz plati

c1E)-G )

Reseni. Hledana matice existuje pravé jedna, a to

18 —32
5 —8)°



Piiklad 6 (2 body). Zjistéte, zda je mnozina V = {(1,z); x € R} s operacemi
@: VxV-V (1Ly)&(l,z2):=(1,z+y) proviechna y,z € R,

O:RxV -V, z0(1,y):=(1,y-2) pro vSechna y,z € R

vektorovym prostorem? Které z axiomt Al, A2, ..., A8 spliuje? Plati podminky Ul a U27?
Své odpoveédi musite zduvodnit!

Reseni. Lehce se ovéii, ze se jedna o vektorovy prostor. Prvni soufadnice neovliviiuje
vypocty souctit vektorti ani hodnoty skalarnich nasobki vektori: jedna se o preznaceny
prostor (R, +,-) — obecné, kazdé téleso (tj. pole) je vektorovy prostor sim nad sebou
(viz cviceni). O

Priklad 7 (1 bod). Napiste matici zobrazeni rotaci o tthel ¢ kolem osy y v R3.

Reseni. Viz demonstrativni cviceni (P¥iklad 31). Vysledek je

cos¢p 0 sing
0 1 0
—sing 0 cos¢



