TTeti zapoctovy test — E

Piiklad 1 (3 body). Necht je dan vektorovy prostor V' a néjaka jeho béze tvorend
vektory u, v, w, z a vektorovy prostor U a dva v ném linearné zdvislé vektory x, y. Zjistéte,
zda jsou (v danych vektorovych prostorech V' a U) vektory

a) u—3v+z, v—5w—z Bw—-T7z, u—8lw+z
b) -3y, br—y

linearné zavislé, nebo nezavislé.

Regend. V prvnim pifpadé jsou vektory linedrné nezéavislé, jak lze snadno zjistit (viz
cvideni). Ve druhém jsou potom linedrné zavislé, nebot z je skaldrnim nasobkem y (z a y
jsou zavislé), a proto jsou vSechny jejich linedrni kombinace nasobkem jistého vektoru. O

Piiklad 2 (2 body). Za pomoci Frobeniovy véty rozhodnéte o feSitelnosti soustavy
linedrnich rovnic
31’1 + 3ZE2 + x4 =

)

21’1 + 31’2 — Ty =

1
8
201 — 319 + x4 = 4,
3r1 — 220 + x4 = 6

Tedy urcete, jestli ma, ¢i nema feseni.

Resent. Soustava ma FeSeni (dokonce nekoneéné mnoho), protoze je

3 3 1 1
2 3 -1 8
351y -3 1 1|7 |4
3 ) 1 6

Priklad 3 (2 body). Uvedte definici transponované matice k libovolné matici C. Co
znamena, ze dvé ¢tvercové matice A a B stejného rozmeéru komutuji? Co znamend, kdyz
o nich fekneme, ze A a B jsou (fadkové) ekvivalentni?



Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 49, resp. 54. U

Piiklad 4 (2 body). Jsou mnoziny
U = {(a1, az, a3, a); a1, as, a3, as € R, a; — bag + V2a4 = 0},
V' = {(by,ba,b3,b4); b1,bo,b3,b4 € R, by =1},
W = {(¢1, P2, b3, 9a); b1, P2, P3, 04 € R, 1 = 3},

vlastni podprostory vektorového prostoru R*? Které z téchto mnoZin jsou? Které nejsou?

Reseni. Vlastnimi podprostory vektorového prostoru R?* jsou mnoziny U a W. Mnozi-
na V je (obecnéjsim) afinnim prostorem, ktery neni vektorovy, nebot rovnice b; = 1 je
nehomogenni (dané podprostory jsou vlastné mnoziny feSeni danych rovnic). O

Piiklad 5 (2 body). Vypocitejte determinanty matic

4 -1 1
A=[1 8 of,
3 1 3
74  —11 51 1 16
7 2 -8 4 1117
B=| 21 0 0 0 0
~1178 0 0 0 0
. 0 0 0 0

Resend. Vysledky jsou
|A| =76, |B|=0.

Uvédomte si, ze posledni tii fadky matice B jsou skalarnimi nasobky rfadkového vektoru
(1,0,0,0,0),

a proto jsou linearné zavislé. To jiz implikuje, Ze determinant B je roven 0. U

Piiklad 6 (1 bod). Popiste, jak vypada podprostor vektorového prostoru P genero-
vany mnozinou

M ={0,32°,1 —x,20* + 2,0 — 111,1 — 2% 2® — 17, —4a}.



Reseni. Ziejmé je

Priklad 7 (2 body). Necht je dano

45 1 ) by
A= 3 40 > r = i) y b = bg
1 11 T3 bg

Najdéte takova realna cisla by, bs, bs, aby realny systém linearnich rovnic A - x = b mél:

a) nekonecné mnoho feseni;

¢) méné nez jedno Teseni;

d

)
b) prévé jedno feseni;
)
) pravé 4 feSeni.

Lze vzdy najit takova cisla?

Resend. Spravné odpovédi jsou:

a napf‘. bl, bg,bg, = 0,

c) napt. by =0, by =0, by = 1;

)

b) nelze;
)
)

d

nelze.

Piiklad 8 (1 bod). Uvazujte 2 x 2 matici

1= )

a urcete jeji mocniny A!, A? a A3.

Resend. Viz demonstrativni cviceni, Piiklad 33.



