TTeti zapoctovy test — F

Priklad 1 (2 body). Vyfeste soustavu realnych linearnich rovnic
pr1 + 4wy + 223 = 0,

2£C1 + 333'2 — X3 = O,

ve které ¢ € R je parametr.

Reseni. Mnozina vSech FesSeni je

{(—=10t, (¢ +4)t,(3p — 8)t); t € R}.

Piiklad 2 (3 body). Libovolnym zptisobem vypocitejte systém homogennich linear-
nich rovnic zadany matici

V2 V3 V60
V3 -2 -5
V5 2vV3 -3
V3 =3 0
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Reseni. ReSenim jsou pravé vsechny skalarni nasobky vektoru

T 1+\/§
T2 _\/§

T3 = O
Ty 1
Ty 0



Priklad 3 (2 body). Spoc¢téte determinanty matic

a11 G2 aiz a4 dAis
21 Q22 Q23 A4 A25
A = aszy Qs 0 0 0 s B = (bll> s
41 Qg9 0 0 0
a5y as2 0 0 0

piicemZ konkrétni hodnota cisel a;;, b neni upfesnéna.

Resent. Determinant matice A je roven 0: stac¢i uvazit zjevnou linedrni zavislost posled-
nich t¥i fadka této matice nebo blokovy tvar A po zdméné prvnich dvou za posledni dva
sloupce.

Determinant matice B je pak roven cislu b;. U

Piiklad 4 (3 body). V zavislosti na parametru ¢t € R uréete dimenzi podprostoru U
vektorového prostoru R3, je-li U generovan vektory:

17171)7 Uy = (l)ta 1)7 Uz = <2a27t)7
5,7,—1), us=(—10,-14,2), wug=(0,0,0), wus= (21,1, 2);
w = (6 4,1), us = (66,6,60), uz=(—4t,—4t,4t), uy=(—2,—2,—2);

d) uy = (0,0,0), us = (5t, —3t,¢).

Regend. V prvnim piipadé je pro t € {1,2} dim U = 2, jinak je dim U = 3. Ve druhém
a ve tretim piipadé je vzdy dim U = 2. Ve ¢tvrtém je potom pro ¢t # 0 dim U = 1 a pro
t=0jedim U = 0. O

Piiklad 5 (1 bod). Napiste definici linedrni nezavislosti a zavislosti vektort libovol-
ného konec¢ného poctu v libovolném redlném vektorovém prostoru konecné dimenze.

Resend. Viz skriptum doc. Hilschera, str. 74. O

Piiklad 6 (1 bod). Udejte piiklad néjaké regularni diagonalni matice, ktera neni sy-
metrickd, ale k ni inverzni matice symetricka je.



Reseni. Hledana matice neexistuje: kazd4 diagonalni matice je symetricka. U

Piiklad 7 (1 body). Popiste vSechny matice o rozmérech 5 x 5, ke kterym existuji
inverzni matice, takové, ze soucinem danych matic a jejich inverzi v libovolném poradi
je matice jednotkova. Charakterizujte je napf. né€jakou podminkou, kterou musi spliovat
a kterou zaroven zadné jiné matice nesplnuji.

Reseni. Pozadavkiim zjevné vyhovuje kazd4 reguldrni matice, tj. vyhovuji jim prave
ty matice daného rozmeéru, jejichz hodnost je rovna 5, tj. takové matice 5 x 5, které maji
nenulovy determinant. Dalsi ekvivalentni podminky — viz skriptum doc. Hilschera. U

Piiklad 8 (2 body). Vypocitejte inverzni matici k matici

1 0 -2

A=12 -2 1

5 -5 2

Spravnost vypoctu miizete poté oveérit.
Resent. Vysledek je

1 10 —4
Al=11 12 —5
0 5 =2



