Uvod do predmétu, pribéh, kritéria
hodnoceni. Soudobé trendy budovani
rozsahlych aplikaci.

Obsah

Charakteristika a cile pfedmétu a pribeh vyuky .........ooooiiiiiiiiiii 1
CharakteTISTIKA ....c..ueiiie ittt ettt e eaa e 2
PribDEh VIUKY et 2
UL0NY e 2
PrO Y e e e 2
ZKOUSKA ..ot e e 3
SI0ZKY ROANOCENT ....veiiiii e e e e e e e e et e et e et et et et eaeans 3
Kritéria hodnoceni predmeEtU ...........iiiuniiiiiiii i e 3

ODbSAN PIEAMEBLU L...ivtiitii ettt et e e e e e e et e e e et e e e e e e e e aanaes 3
(00721 1 o106 00 1<1 1 4
Metodiky a nastroje vyvoje rozsahlych (Java EE) aplikaci ..........ccoovvviiiiiiiiiiiiiniie e 4
Datova vrstva Javovych apliKact .........oouiiuiiii e 4
Weboveé aplikace = ZAKIAAY ......cvveirneiieie e e e a e 4
Weboveé aplikace - poKroCila t€mata ............co.iiiiiiiii e 5
WeEbOVE aPIIKACHT TAINCE ....ovvniiiiiieiiieii et e e et e e e e e e e e et e et e et e et e et e an e eaneeaneasnaannnes 5
Aplikacni logika Java EE apliKaci ..........coiiiiiiiiiii e 5
Prezentadni vrstva - NOVE teChNOLOZIC .. ..uvvniiii it e e 5
Enterprise JavaBeans 3.0 .......o.iiuiiiiiiiiie et e e e e e e 6
SYStEMY TIZENT ZPTAV ...oouiiiiiiiiii e et 6
Architektury orientované na SIUZDY .........couiiiiiiiiiii e 6
WEDOVE SIUZDY ...ttt et 6
Webové sluzby - alternativni pristupy (REST) .....oivniiiniiiii e ea e 7
Testovani Java EE apliKact ........oouuiiiiiiiiii et 7
Bezpe€nost Java EE @PIIKACT ......ovuiiieiiieiie ettt e a e 8

Soudobé trendy budovani rozsdhlych aplikact ............cooiiiiiiiiiii 8
Orientace NA SIUZDY ...oouiieiiiii ettt ettt et e e e 8
Orientace na pokryti podnikovych procesti ..........oouuiiiiiiii e 8
Orientace Na INTEEIOVALEINOSE .......uiteeiieiieit ettt et e e et et et e te et e et e et e et eeaeaneeaneeanaesneennnes 8
AN MELOAIKY VY VOJ@ .. evniiiite ettt 9
AV Ao [ 1 T T3 (o 1< P 9
Testovani jako integritni SOUCAST VYVOJE ....uuivniiniiineiieiiieie ettt et et e e e e e e et e e e et e e eaeeanns 10
Volba vhodnych teChnolOZIT ........ceuuniiiiiiiii e 10

Charakteristika a cile predmétu a priubéh vyuky




Uvod do predmétu, priibéh, kritéria
hodnoceni. Soudobé trendy budovani

Charakteristika

Predmét PA165 Vyvoj programovych systému v jazyce Java
[http://is.muni.cz/predmety/predmet.pl?fakulta=1433;0bdobi=3523;kod=PA165] je magisterskym pied-
métem urc¢enym pro zajemce o hlubsi proniknuti do principtl vystavby rozsahlejsich programovych sys-
témd na platformé Java.

Cilem je seznamit s principy:

* kvalitniho navrhu rozsahlych systémt (jak navrhnout architekturu, jakou zvolit infrastrukturu/ra-
mec...),

* jejich tvorby (jaké zasady, nastroje,...)

* testovani (pfi vyvoji, zavadéni a v provozu),

» refaktoringu (=zlepSovani kodu bez zmény funkcionality),

» ladéni vykonu (optimalizace)

TENTO PREDMET NENI O JAVE, ALE O NAVRHU ROZSAHLYCH APLIKACI - Java je ale vhod-
na platforma, kde to ukazat...

Prubéh vyuky

Vyuka probiha jako:

*  Dvouhodinova piednaska - Po od 18.00 v A107
* Dvouhodinova cviceni v nové u¢ebné B130 (v pfizemi "za halou")
* Nedilnou soucasti je feSeni projektu - ve cviceni s moznosti konzultaci nebo ve volném Case

* Na doplnéni - pro zdvazné zvladnuti zakladnich postupti - jsou zatazeny dvé tlohy zadavané (pfip. i
feSené) na cvicenich

Ulohy

Vv v

znamenaji jen 15 bodd.

Projekty

* Projekty jsou koncipovany jako tymové (Ctyfclenné tymy).

*  Tematicky vzdy pokryvaji netrivialni ¢ast z celkového obsahového zabéru predmétu a musi tomu byt



http://is.muni.cz/predmety/predmet.pl?fakulta=1433;obdobi=3523;kod=PA165

rozsahlych aplikaci.

i technologicky prizptisobeny.
» Zadani projektu stanovuje nebo schvaluje cvicici.

» Zadani projektd mohou souviset/navazovat s tématem bakalaiské/diplomové prace nebo prace v
ramci vyzkumného projektu.

ZkousSka

Zkouska bude ustni.

Student pfi ni musi prokazat dobry piehled ve studované problematice s tim, Ze principy a technologie,
které aplikoval pii feSeni projektu, musi zvladnout do vétsi hloubky.

Slozky hodnoceni

Hodnoceni predmétu je stanoveno podle celkového souctu bodt z jednotlivych kritérii:

+  Ulohy - 15 boda
*  Projekt - 50 boda

«  Ustni zkougka - 35 bodii

Kritéria hodnoceni predmétu

K ukonéeni zkouskou potiebujete:

* A94-100bodt
+ B 88-93bodl
+ C82-87bodu
*+ D76-281bodi
« E70-75Dbodl

* FO0-69 boda
K ukonceni zapoctem potiebujete:

* 60 bodu

Obsah predmetu
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Obsah predmétu

Sylabus pfedmétu PA165 v IS [https://is.muni.cz/predmety/predmet.pl?id=363919].

Pribézné informace k obsahu piednaSek a cviceni naleznete:

* v osnove predmétu - IS [https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2006/PA165/]

» na wiki pfedmétu - http://kore.fi.muni.cz:5080/wiki/index.php/PA165

Nyni podrobnéji k tématim...

Metodiky a nastroje vyvoje rozsahlych (Java EE) aplikaci
Trendem dneska jsou agilni metodiky vyvoje s diirazem na praci v tymu, kolektivni vlastnictvi kodu, da-
sledné testovani, kvalitu kodu.

*  Metodiky - Agile Programming (v¢. Extreme Programming), Test-driven Development, Continuous

Integration

* Nastroje - sdileni kodu a prace v tymu, pokrocilé fizeni sestavovani, dokumentace, testovani

Datova vrstva javovych aplikaci

* Trendem nejsou jen "té¢zké" technologie disponujici "neomezenou" Skalovatelnosti, distribuovanosti,
robustnosti,... (EJB).

» Pri feSeni jednodussich problémi maji své misto "lehké" postupy (ORM - Java Persistence API, Hi-
bernate...).

» Z praktického hlediska poznate oboje: Hibernate (Object-relational Mapping system) a EJB 3.0

Webové aplikace - zaklady

Mezi platformami podnikovych i jinych - nejen Java EE - aplikaci zastavaji vyzna¢né misto webove
aplikace:

* jsou vétsinou klient/server, zde feSime hlavné serverovou ¢ast, ale stale vice se pozornost obraci i na
klientskou ¢ast (vyuzivajici asynchronni komunikaci - AJAX)

* v uvodu poznate hlavni serverové webové technologie platformy Java EE (servlety, JSP), jejich tvor-
bu a nasazeni

* arovnéz prostiedi pro jejich béh (javové webové kontejnery - Tomcat, Jetty)



https://is.muni.cz/predmety/predmet.pl?id=363919
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2006/PA165/
http://kore.fi.muni.cz:5080/wiki/index.php/PA165

rozsahlych aplikaci.

Webové aplikace - pokrocila témata

Krome zakladnich servletl a JSP se pouzivaji:

* JSF - moderni prostfedek navrhu webové (prezentacni) vrstvy s podporou fy Sun v NetBeans

* knihovny (JSP) znacek - umozni zapouzit aplikacni logiku a dostat ji z JSP stranek. Existuje stan-
dardni knihovna JSTL.

» Internacionalizace/lokalizace webovych aplikaci

Webové aplikacni ramce

Vyvoj se kromé¢ trivialnich aplikaci dnes déje za pomoci webovych ramcit (web frameworks).

* Ramce fesi "kde co": od podpory prezentacni vrstvy (Sablony, validace vstupii, lokalizace), aplika¢ni
logiky (fizeni toku vypoctu, Aspect-oriented Programming, testovani), az po datovou vrstvu (napf.
perzistenci javovych objektll) a bezpecnost aplikaci (JAAS, Acegi)

* Proto v jedné pfednasce poznate rimec Struts (stary, dobry, znamy...).

» Existuji i velmi moderni "lehké" ramce (Spring).

Aplikacni logika Java EE aplikaci
Trendem je umoznit vyvojaii soustfedit se na samotnou podstatu, tj. aplikacni logiku, a ostatni
(perzistenci, transakce, lokalizaci, prezentaci...) ponechat na vyvojovém a béhovém prostiedi.
* pouzivaji se technologie a ramce umoziujici pouzivat "POJO" (Plain-Old Java Objects)

* vyuziva se postupl "obraceni fizeni" vypoctu (Inversion of Control) a aspektové-orientovaného pro-
gramovani (Aspect oriented Programming)

* +nové moznosti Java 5 - anotace (piiklad: EJB 3.0 v Java EE 5)

Prezenta€ni vrstva - nové technologie

Trendem je nabidnout uzivatelim webovych aplikaci stejny komfort obsluhy jako u aplikace desktopové:

* pouziva se asynchronni komunikace prohlize¢ (tj. klientska ¢ast) - server

* (= uzivatel nemusi klikat "Submit" a ¢ekat, aplikace komunikuje na pozadi, "taha si" potfebna data,
sama aktualizuje formulare...)
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* vyzaduje tedy (pfenositelné) skriptovani na strané klienta

» zastiesujici oznaceni je Asynchronous JavaScript + XML = AJAX (i kdyz se v realu XML upln¢
vzdy nevyuziva...)

» existuje fada knihoven, které to jiz umi

Enterprise JavaBeans 3.0

» Enterprise JavaBeans jsou odjakziva "vlajkovou lodi" platformy Java EE.

» Predstavuji ucelené fesSeni aplikaéni, perzistenéni 1 ¢asti prezentacni vrstvy rozsahlych Java EE apli-
kaci.

* Do verze 3.0 byly technologii mocnou, robustni, Skalovatelnou.

* Nyni (od 3.0) jsou i (relativné) snadno pouzitelnou - v¢. podpory v IDE jako je NetBeans.

Systémy fizeni zprav
Pro integraci nezavislych systému (tj. vytvoreni "konfederace" IS) je vhodnou platformou systém fizeni
zprav (Messaging System).
* systémy existuji nadale nezavisle
* mohou si asynchronné¢ vyménovat zpravy (moznost zajisténi doruceni, perzistence zprav...) prostied-

nictvim specialniho middleware - systému fizeni zprav

Java poskytuje rozhrani JMS (Java Messaging System) nabizejici fadu implementaci - i open-sour-
ce/zdarma.

Architektury orientované na sluzby

Dtiraz je dnes kladen na integrovatelnost a znovupouzitelnost - nikoli objekti ¢i komponent, ale rovnou
jejich funkcionality - reprezentované sluzbami.
* rozsahlé podnikové systémy se buduji na architekturach orientovanych na sluzby

» problémem je interoperabilita (technické aspekty), podpora middlewarem (Enterprise Service Bus),
ale stale vice i vazba na podnikové procesy (Business Processes)

* =mame sluzby, ukolem je je "rozehrat, dirigovat" - service orchestration

Webové sluzby




rozsahlych aplikaci.

Zakladni technologii servisn¢ orientovanych architektur jsou webové sluzby (Web Services), vétSinou
na bazi SOAP (Simple Object Access Protocol).

» Java EE dnes poskytuje plnohodnotné prostiedi pro tvorbu a béh WS

» vC. zabezpeceni a

e integrace

Webové sluzby - alternativni pristupy (REST)

Ne vzdy je nutné/vhodné pouzivat "t€¢zké" WS technologie jako je SOAP.

Pro jednoducha feseni se nabizeji (i v Javé realizovatelné) sluzby na bazi architekturnich principit REST
(REpresentational State Transfer):

* vSe je zdroj (resource), v¢. zdroji malych (fine-grained)

* zdroj je adresovatelny URI (fakticky URL)

» zdroje maji své reprezentace (digitalni podoby, napt. XML, HTML, obrazova data)

» aplikace komunikuji vymeénou téchto reprezentaci

» aplikace mohou byt zaroven servery (poskytuji zdroje) i klienty (potiebuji jiné zdroje)

* vyuziva se jednoduché komunikace - zédkladni HTTP (metody GET, POST, PUT, DELETE zname-
naji Cti, vytvor, zmén a smaz zdroj)

» vyhoda je v keSovatelnosti, skalovatelnosti... HTTP technologie je dobfe a komplexné zvladnuta (to
se 0 SOAP fici neda)

* rovnézrezie REST je oproti SOAP mala

Testovani Java EE aplikaci

Dnes Ize testovat "cokoli" nad Java EE:

* datova vrstva (DBUnit)
« aplikacni vrstva (JUnit a nastavby, Artima SuiteRunner...)
* prezentacni vrstva (JWebUnit)

* amnoho dalSich nastroja

Specifickym testovacim postupem je pouziti tzv. Mock-objects (zastupnych objektit) umoznujicich tes-
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tovani jednotek (napf. servletu nebo JDBC klienta) i mimo realné aplikacni prostfedi - je to mnohem po-
hodIng&jsi, dynami¢téjsi, rychlejsi...

Bezpecnost Java EE aplikaci

Bezpecnost Java EE aplikaci ma fadu rovin a uzce souvisi se systémovym zajisténi bezpecnosti béhové-
ho prosttedi Java EE aplikace.

Zde si budeme v§imat zejména aspektti uzeji vazanych na samotnou Javu EE:

* bezpecnostni infrastruktura Javy EE: JAAS, Security Manager, vazba na PKI
*  bezpecnost webovych aplikaci
* bezpecnost webovych sluzeb (WS Security)

* XML zabezpeceni (XML Signatures)

Soudobé trendy budovani rozsahlych aplikaci

Orientace na sluzby

Aplikace se nebuduji jako monolity, diraz je kladen na znovupouzitelnost v novych kontextech a na in-
teroperabilitu mezi platformami

*  SOA (Service-Oriented Architecture)
» ESB (Enterprise Service Bus)
» JBI (Java Business Integration)

* SCA (Service Component Architecture)
Orientace na pokryti podnikovych procesu
Procesy jsou chapany jako klicové vychodisko budovani IS. Architektury softwaru se jim podtizuji.

* Business Process Modeling
» BPEL (Business Process Expresion Language)

*  XPDL (XML Process Definition Language)

Orientace na integrovatelnost




rozsahlych aplikaci.

Nejen webové sluzby (klasické, SOAP-based) jsou nastrojem k pfimé a snadné integrovatelnosti:

* Portlets

* REST webové sluzby

* systémy fizeni zprav - IMS

* vznikaji i rozsahlé middlewarové infrastruktury: OSGi™ - The Dynamic Module System for Java™
Zasadou je "Continuous Integration" - metodicka zasada nutici vyvojafe produkovat kontinualné rostou-
ci, pfitom stale bezchybny kod i rozsahlych systému.

Cilem je produkovat snadno znovupouzitelné a integrovatelné sluzby tesici dil¢i, dobfe definované tlo-
hy.

Agilni metodiky vyvoje
Trendem neni rigidni vyvoj typu "vodopad", ale aktivni participace vyvojara a uzivateli béhem celého
vyvojového cyklu.
* idedlni jsou tedy agilni metodiky
* s dukladnym testovanim na vSech trrovnich (testy jednotek, integracni testy, testy pouZzitelnosti)
» ddraz ja na tymovou praci s odpovidajicimi nastroji (sdileni kodu, testi)

* vyuzivani "sdilené zkusSenosti" - vzory (nejen klasické objektové navrhové vzory - GoF, ale i vzory
analytické a implementacni - napi. v EJB) a osvédcené praktiky

» ddraz je na kontinualnost - kvality kodu - Refactoring, integrovatelnosti - Continuous Integration

Vyvojové nastroje

Pod vyvojovym nastrojem si nelze predstavit jen integrované prostiedi, kde se aplikace "naklika"
(NetBeans, Eclipse, IDEA...).

Patii sem také dil¢i (fadkové) nastroje pro jednotlivé tlohy vyvoje:

» prostiedi pro spravu zdrojii a tymovy vyvoj - Subversion ¢i klasické CVS nebo profesionalni Clear-
Case

» prostiedi pro sestavovani, testovani, dokumentaci, distribuci aplikaci - Maven ¢i klasicky Ant

* prostiedi pro skriptovani - JavaScript, Groovy, JRuby...

* prostiedi pro tzv. Domain-driven Development - Trails, Grails, Ruby on Rails
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Testovani jako integritni soucast vyvoje
Testovani se stava integritni soucast vyvoje. V komercénich, podnikovych, IS stejné jako pfi vyvoji open-
source. Patii k "dobrému ténu".
» Hovofi se o vyvoji fizeném testy - TDD (Test Driven Developement)

* Testovani dnes dokaze pokryt viechny faze i vSechny vrstvy Java EE aplikace (datovou, aplikacni i
prezentacni).

Volba vhodnych technologii

Opét neni cilem pouZit jednu piedchystanou sadu technologii a nastroji, ale umét si z velkého mnozstvi
stavajiciho "materialu" vybrat.

Role systémovych architektl je extrémné dulezita.
* Realizuji se feSeni na bazi zcela "lehkych" technologii ("lehké" aplikaéni ramce, ORM misto EJB,
jednoduché REST sluzby misto SOAP...).

* Naproti tomu existuji komplexni vyvojova a aplika¢ni prostiedi pomahajici realizovat rozsahlé sys-
témy "z jedné vody"/jednoho prostiedi (NetBeans, jboss).

* Nekdy se "skriptuje", navrhuje stylem RAD (Rapid Application Development), jindy se pouzivaji
"tézké" technologie a mocné nastroje.

* Nerozpakujeme se navrhnout architekturu nad kombinaci prostiedi (Java + skriptovaci jazyk, Java +
NET sluzby...)

Cilem tohoto pfedmétu je dat zakladni orientaci v této dzungli...
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