Vstupy a vystupy v Jave.
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Vstupy a vystupy v Jave

* Koncepce I/O proudt v Jave, skladani (obalovani vlastnostmi)
* Préace se soubory a adresari, tfida File

* Binarni proudy, abstraktni tfidy InputStream, OutputStream

* Znakové proudy, abstraktni tfidy Reader, Writer

» Serializace objektl

Koncepce vstupné/vystupnich operaci v Javeée

zaloZeny na v/v proudech
plné platformové nezavislé

V/V proudy jsou




Vstupy a vystupy v Jave.

* znakové (ReaderWlKl'I"r T}lh"'lu

s ke kel

[http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=Reader]/Writer
WIKITPEDIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=Writer])

The Frs- Fisws ™=

nebo

* binarni (InputStream/OutputStreale k'.'IT’r A

r ke ek
[http://cs.wikipedia.org/wiki/ Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search‘?search:InputStream/OutputStream
D

koncipovany jako "stavebnice" - 1ze vkladat do sebe a tim pfidavat vlastnosti, napft.

is = new InputStream(...);
bis = new BufferedInputStream(is);

Téméf ve ze vstupnich/vystupnich tfid a rozhrani je v baliku java.io.

poéinaje  Java 1.4  se rozviji  alternativni balik - Jjava.nio WI Kl T’r T}II;"'I.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search= java.nio | (New 1/O), zde se
ale budeme vénovat klasickym /O z baliku java. loWIKI'I"r T}II;"'I.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=java.io].

Blize viz dokumentace API balikt java.io
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/io/package-summary.html], java.nio
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/nio/package-summary.html].

Prace se soubory

M

vse je opét v baliku java. loWIKI'I"r T}Ih"'l.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=java.io]

zakladem je tfida java.io.File WI K'IT’T T]Ih"'lu

r ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=java.io.File | - nos1te1 jména
souboru, jakasi "brana" k fyzickym souboriim na disku.

pouzivda se jak pro soubory, tak adresafe, linky 1 soubory identifikované UNC jmény
(\\pocitac\adresaf...)

opét plné platformove nezavislé
na odstinéni odli$nosti jednotlivych systému souborti lze pouzit vlastnosti (uvadime jejich hodnoty pro

JVM pod systémem MS Windows):

*+ File.separatorChar \ 1'lleIk’.'l'l“’rT}Ih"'lu

r ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=File.separatorChar \ ] - ja-
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Vstupy a vystupy v Jave.

ko charWITKIPEDLA

Thre Few- Fiss el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=char]

*+ File.separator \ WIEIPEDA

The Frvw: i clegunies

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=File.separator \ ] - jako
StringWIKIFENLA

Fre Frgpecdeguaiea

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=String]

+ File.pathSeparatorChar ; WIKIPEDIA

Thr b b prlegquaba
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=File.pathSeparatorChar ;] -
jako char WIKIFEDRIA

Thr b b prlegquaba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=char]

*+ File.pathSeparator ; WIKIPEDIA

Thre Few- Fiss el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=File.pathSeparator ;] - jako
StringWIKIPEDIA
Il-l'-'\.lll.:. el
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=String]
+ System.getProperty ("user.dir") WIKIFEIIA
I|-I'--\.I||.:. ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=System.getProperty("user.
dir")] - adresar uzivatele, pod jehoz UID je proces JVM spustén
Tfida File WIKIPEDIA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=File]

Vytvoreni konstruktorem - mame nékolik moznosti:

new File(String filename) vytvori v aktudlnim adresafti soubor s nazvem filename

new File(File baseDir, String file-  vytvoii v adresafi baseDir soubor s nazvem filename

name)

new File(String baseDirName, vytvori v adresafi se jménem baseDirName soubor s nazvem file-
String filename) name

new File(URL wurl) vytvoii soubor se (souborovym - file:) URL ur/

Testy existence a povahy souboru:

boolean exists() test na existenci souboru (nebo adresare)
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boolean isFile() test, zda jde o soubor (tj. ne adresar)

boolean isDirectory() test, zda jde o adresar

Test prav ke ¢teni/zapisu:

boolean canRead() test, zda 1ze soubor Cist

boolean canWrite() test, zda lze do souboru zapisovat

Trida FileWKIFEDIA

[http:Ilcs.W|k|ped|a.orngikilSpeci%C3%A1 In%C3%AD:S

earch?search=File] (2)

Vytvoteni souboru nebo adresare:

boolean createNewFile()

boolean mkdir()

boolean mkdirs()

(pro soubor) vraci trueWIKI F‘l T:Ih"'l.

Ther Frs- ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/ Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?s
earch=true], kdyz se podati soubor vytvofrit

(pro adresar) vraci trueWIKI F‘l T:Ih"'l.

Ther Frs- ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD: Search”s
earch=true], kdyz se podati adresar vytvorit

navic si dotvofi i pfip. neexistujici adresafe na cesté

Vytvoreni docasného (temporary) souboru:

static File createTempFile(String
prefix, String suffix)

static File createTempFile(String
prefix, String suffix, File directory)

ZruSeni:

vytvoii docasny soubor ve standardnim pro to ureném adresafi
(napf. c: \ temp WIKIFEDILA
Thr Few Fredegunba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?
search=c:\temp]) s uvedenym prefixem a sufixem nazvu

dtto, ale wvytvofi doCasny soubor v adr. directory
WIKIPEDIA

Thr Frov- Frsgcdegmnla

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?
search=directory]

boolean delete() zruseni souboru nebo adresare
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Piejmenovani (ne pfesun mezi adresari!):

boolean renameTo(File des?) pfejmenuje soubor nebo adresar

Tfida FilelWXIFDIA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=File] (3)

Dalsi vlastnosti:

long length() délka (velikost) souboru v bajtech

long lastModified() ¢as posledni modifikace v ms od zacatku éry - podobn¢ jako sys-
témovy ¢as vraceny System.currentTimeMillis().

String getName() jen jméno souboru (tj. posledni ¢ast cesty)
String getPath() cela cesta k souboru i se jménem

String getAbsolutePath() absolutni cesta k souboru i se jménem

String getParent() adresaf, v némz je soubor nebo adresaf obsazen

Blize viz dokumentace API tfidy File [http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/io/File.html].

s

Prace s adresari

Klicem je opét tiida FileWITKIPEA

Thr Frw- Fos ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=File] - pouzitelna i pro adresa-
fe

Jak napft. ziskat (filtrovany) seznam souborl v adresafi?

pomoci metody File[] listFiles (FileFilter ££) WIKIPETMA

The Fas: Ficsdegusia

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=File[] listFiles(FileFilter ff)]
nebo podobné

File[] listFiles(FilenameFilter fnf):

FileFilter je rozhrani s jedinou metodou boolean accept(File pathname), obdobné FilenameFilter, viz Po-
pis API java.io.FilenameFilter [http:/java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/io/FilenameFilter.html]

Prace s binarnimi proudy
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Vstupni jsou odvozeny od abstraktni tiidy InputStreamWIKIPELA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=InputStream]

Vystupni jsou odvozeny od abstraktni tfidy OutputStreamWIKIPFEDIA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=OutputStream]

Vstupni binarni proudy

Uvedené metody, kromé abstract byte read(), nemuseji byt nutné v neabstraktni podtiidé prekryty.

void close() uzavie proud a uvolni ptislu§né zdroje (systémové "file handles"
apod.)

void mark(int readlimif) poznaci si aktudlni pozici (pozdéji se lze vratit zpét pomoci re-
set())...

boolean markSupported() ...ale jen kdyz plati tohle

abstract int read() precte bajt (0-255 pokud OK; jinak -1, kdyz uz neni mozné pie-
Cist)

int read(byte[] b) piecte pole bajti

int read(byte[] b, int off, int len) piecte pole bajti se specifikaci délky a pozice plnéni pole b
void reset() vrati se ke znaCce nastavené metodou mark(int)

long skip(long n) preskoci zadany pocte bajti

Dulezité neabstraktni tfidy odvozené od InputStream
WIKIPEDIA

Ther Fas: Fissdegesi

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=InputStream]

java.io.FilterInputStream - je bazova tiida k odvozovani vSech vstupnich proudi pfidavajicich vlastnost/
schopnost filtrovat poskytnuty vstupni proud.

Piiklady filtrt (ne vSechny jsou v java.ioWIKIFEDIA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=java.io]!):

BufferedInputStream proud s vyrovnavaci paméti (je mozno specifikovat jeji optimalni
velikost)

java.util.zip.CheckedInputStream proud s kontrolnim souctem (napt. CRC32)
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javax.crypto.CipherInputStream proud desifrujici data ze vstupu

DatalnputStream ma metody pro ¢teni hodnot primitivnich typt, napt. float
readFloat () WIKIPEDIA

Thr brss b deguala

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?
search=float readFloat()]

java.security.DigestInputStream pocita soucasné i has (digest) ¢tenych dat, pouzity algoritmus lze
nastavit
java.util.zip.InflaterInputStream dekomprimuje (napt. GZIPem) zabaleny vstupni proud (ma jesté

specializované podtiidy)

LineNumberInputStream dopliiuje informaci o tom, ze kterého fadku vstupu CEteme
(zavrhovana - deprecated - tfida)

ProgressMonitorInputStream ptidava schopnost informovat o pribéhu ¢teni z proudu

PushbackInputStream do proudu Ize data vracet zpét

DalsSi vstupni proudy
Priklad rekonstrukce objektt ze soubort

FileInputStream istream = new FileInputStream("t.tmp"):;
ObjectInputStream p = new ObjectInputStream(istream) ;
int i = p.readInt();

String today = (String)p.readObject();

Date date = (Date)p.readObject ()

istream.close () ;

ja- vstupni proud zvukovych dat

vax.sound.sampled. AudiolnputStre

ByteArraylnputStream proud dat ¢tenych z pole bajtt

PipedInputStream roura napojena na "protilehly" PipedOutputStream

SequencelnputStream proud vznikly spojenim vice podfizenych proudt do jednoho vir-
tualniho

ObjectInputStream proud na ¢teni serializovanych objektt

Prace se znakovymi proudy

zékladem je abstraktni tiida Reader WIKIPEDIA

Il-l'-'\.lll:. el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=Reader], konkrétnimi imple-
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mentacemi jsou:

 BufferedReaderWIKIFENLA

Thr Frov: Frwpadequinton

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=BufferedReader], = Cha-
rArrayReader WIKIFEDLA

Thr Frov: Frwpadequinton

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=CharArrayReader], In-
putStreamReader WIKIPEDIA

Thr Frov: Frwpadequinton

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=InputStreamReader], Pi-
pedReader WIKIPEDIA

Thr Frov: Frwpadequinton

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=PipedReader], Strin-
gReader WIKIFEDIA
The

Frx |II.:- ek

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=StringReader]

e LineNumberReaderWTKIFEILA

Thr Frow: Fru g dequaten

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=LineNumberReader], Fi-
leReader WIKIFEDIA

Thr Frow: Fru g dequaten

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=FileReader], Pushbac-
kReader WIKIPEDIA

Thr Fro: Fru g dequaten

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=PushbackReader]

Vystupni proudy
nebudeme duikladné probirat vSechny typy

principy:

* jedna se o prot&jsky k vstupnim proudim, nazvy jsou konstruovany analogicky (napf. FileRea-
de r WIKIPEDA

Thr Frow: Fru g dequaten

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=FileReader] -> FileWri-
ter WIKIFEDLA
The Er

Fre Frgpecdeguaiea

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=FileWriter])

* misto generickych metod read WIKIPETMA

Thr Frow: Fowpckeguina
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=read] maji write(...)
WIKIFEDLA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=write(...)]

Thr Frov: Frwpadequinton
Priklady:

PrintStream poskytuje metody pro pohodlny zapis hodnot primitivnich typa a fetézct - prikladem
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jsou System. out WIKIFEDIA

Thre Few- Fiss el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=System.out]
a System.err WIKIFEDIA

Thre Few- Fiss el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=System.err]

PrintWriter poskytuje metody pro pohodlny zapis hodnot primitivnich typt a fetézci

Konverze: znakové <-> binarni proudy

Ze vstupniho binarniho proudu InputStreamWIKIPEDA

Thre Few- Fiss el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=InputStream] (¢ili kazdého) je
mozné vytvorit znakovy Reader WIKIPEDIA

Thre Few- Fiss el

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=Reader] pomoci

// nejprve bindrni vstupni proud - toho kédovani znakt nezajimé
InputStream is =

// znakovy proud isr
// pouzije pro dekdéddovani standardni znakovou sadu
Reader isr = new InputStreamReader (is);

// sady jsou definovany v baliku java.nioWITKIFEIMMA [http://cs.wikipedia.org/wiki/

Thre Few- Fiss el

Charset chrs = java.nio.Charset.forName ("IS0-8859-2");

// znakovy proud isr2
// pouZzije pro dekdéddovani jinou znakovou sadu
Reader isr2 = new InputStreamReader (is, chrs);

Podporované nazvy znakovych sad naleznete na webu IANA Charsets
[http://www.iana.org/assignments/character-sets].

Obdobné pro vystupni proudy - lze vytvorit Writer z OutputStream.

Serializace objektu

* nebudeme podrobné studovat, zatim staci védét, ze:

» serializace objektu je postup, jak z objektu vytvorit sekvenci bajtii persistentné ulozitelnou na
pamétové médium (disk) a pozdéji restaurovatelnou do podoby vychoziho javového objektu.

+ deserializace je prave zpétna rekonstrukce objektu

+ aby objekt bylo mozno serializovat, musi implementovat (prdzdné) rozhrani ja-
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=java.nio
http://www.iana.org/assignments/character-sets

Vstupy a vystupy v Jave.

WIKITPEDIA

Thr Frov: Frwpadequinten

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=java.io.Serializable]

* proménné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznac¢eny modifikatorem - klicovym slo-
vem - transient WIKIPEDLA

Thr Frow: Fowpckeguina

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= transient ]
* pokud pozaduje "specialni chovani" pfi de/serializaci, musi objekt definovat metody

* private void readObject(java.io.ObjectInputStream stream) throws
IOException, ClassNotFoundExceptionWITKIFEDIA

The Friwe Fiu s bequaa

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=private void readOb-
ject(java.io.ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException]

* private void writeObject (java.io.0bjectOutputStream stream)
throws IOExceptionWIKIPEA

Ther Frovs Fosipacleguins

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=private  void  write-
Object(java.io.ObjectOutputStream stream) throws IOException]

* metody:
e DataOutputStream.writeObject (Object o) WIKIPEDIA
Thr Frow: Fowpckeguina

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=DataOutputStream. writ
eObject(Object 0)]

Odkazy

Tutorialy k Java I/O: kapitola z Sun Java Tutorial [http:/java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/io/]

Demo programy na serializaci (z ucebnice): Serializace objektl
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/serializace/|
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=java.io.Serializable
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=
          transient
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private void
              readObject(java.io.ObjectInputStream stream) throws IOException,
              ClassNotFoundException
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private void
              writeObject(java.io.ObjectOutputStream stream) throws
              IOException
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=DataOutputStream.writeObject(Object
              o)
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/io/
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/serializace/

