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hodnoceni predmetu. Slozky zivotniho
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Zakladni pojmy

Co je zivotni prostredi

Oznaceni "zivotni prostiedi" je dnes pouzivano v mnoha oborech, dnes jiz zdaleka ne jen technickych ¢i
ptirodovédnych (biologie, ekologie, geografie), ale v rostouci mife i ve védach humanitnich (etika, pra-
vo, ekonomie). Vyvoj nazoru na vyznam spojeni zivotni prostiedi v poslednich n¢kolika desetiletich
prodélal znacny vyvoj. Co se tedy v téchto riznorodych kontextech rozumi pod timto ozna¢enim?

n

Svétova organizace UNESCO chépe souslovi zivotni prostfedi jako "...souhrn ekologickych cinitelt,
které maji bezprostfedni vyznam pro Zivot a vyvoj uréitého druhu nebo pro jeho populaci. Cinitelé pro-
stiedi na sebe vzdjemné plsobi a spolecné vytvareji podminky daného prostiedi, ve kterém zije urcity
organismus nebo populace.”

V zivotnim prostiedi miZzeme od slozek pfirodnich odlisit slozky umélé, clovékem vytvorené.

Slozky ZP

Mezi ptirodni slozky pocitame nasledujici:

e Neziva pfiroda

e Ovzdusi (atmosféra)

Pida (pedostéra, litosféra) a krajina

Voda (hydrosféra)




prostredi.

+ Ziva piroda (biosféra)
* Flora

* Fauna
Umélymi slozkami ZP jsou:

*  Obytné prostredi
* Pracovni prostiedi

* Rekreacni prostiedi

Environmentalni Cinitelé

Na uvedené slozky, jak pfirodni tak umélé, potom pusobi fada environmentalnich ¢initelt. Jsou to bud'to
procesy odehravajici se uvnitt v jednotlivych slozkach zivotniho prostiedi (vnitini Cinitelé ve vode, pu-
dé, atmosféte) anebo se jedna o pisobeni vngjsich Cinitelli. Témito Ciniteli mohou byt subjekty antropic-
kého charakteru (jedinec, sdruzeni jedinct za urcitym cilem, staty, celé lidské spolecenstvi) nebo jsou to
¢initelé ptivodu pfirodniho (pfirodni jevy).

Clovék nepuisobi na slozky Zivotniho prostiedi pfimo (jako jedinec), ale zpravidla prostiednictvim jim
vytvorenych prosttedkl (ndstrojti, zafizeni, strojd, postupi, technologii) pfi nejriznéjsich ¢innostech
nejen hospodaiské povahy, které maji vliv jak na ptirodni, tak na umélé slozky zivotniho prostiedi.

Vliv téchto ¢innosti nemusi byt vzdy pozitivni. Negativni vlivy se diive ¢i pozd€ji nepfiznivé projevi
nejen na ¢lovéku samotném - na jeho zdravotnim stavu cloveka jako jedince ¢i lidského spolecenstvi ja-
ko celku (i na jeho genofondu), ale také ptimo na ekonomickych aktivitach ¢loveka, napt. ve formée do-
datecnych nakladd, které budou muset byt vydavany k udrzeni tempa klasicky pojatého hospodarského
rozvoje. V takovém piipadé by se hospodaisky rist obratil pfimo proti sobé samotnému a sam by se za-
¢al brzdit zapornou zpétnou vazbou.

Proto se hleda takovy model hospodatského, socialniho a kulturniho rozvoje, ktery by umozioval da-
stojny zivot dne$niho ¢loveka a pritom zachoval takové podminky i pro dalsi generace - aby ¢lovék nezil
na ukor pfiStich generaci.

Environmentalni problémy

Problematika zivotniho prostiedi a jeho ochrany se dostava do stfedu pozornosti vlad a vefejnosti jiz od
Sedesatych let. Milnikem se stala dnes jiz klasickd konference Spojenych ndrodd o zivotnim prostiedi
¢loveka konana v roce 1972 ve Stockholmu. Bylo to v rozporuplné prvni poloviné sedmdesatych let, kdy
nahla svétova energeticka krize (byt’ vyvolana politicko/vojensky) znamenala prvni vazné varovani ex-
tenzivnimu rozvoji ekonomiky a piehlizivému vztahu k prostiedi, v némz ¢&lovék Zije. Clanek 13
Stockholmské deklarace znél: "Pro dosaZeni racionalnéjsiho vyuzivani zdroju a pro zlepSeni zivotniho
prostredi by staty mély pfijmout integrovany a koordinovany pfistup ke svému rozvojovému planovani
tak, aby byl jejich rozvoj v souladu s potfebou chranit a zlepSovat lidské Zivotni prostiedi ku prospéchu
jejich obyvatelstva."
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Komplexni pojimani environmentalnich problémi souvisi i s jejich izolovanym sledovanim ¢i naopak
davanim jednotlivych prvkia do souvislosti. Zpocatku bylo totiz ptisobeni ¢lovéka na jednotlivé oblasti
zivotniho prostiedi zkoumano izolované. Popisoval a modeloval se vliv lidskych ¢innosti na jeho jednot-
livé slozky, napi. ovzdusi, ale neexistoval uceleny pohled na zivotni prostiedi jako celek a dostate¢né se
nevnimaly souvislosti jeho jednotlivych slozek. Pozornost byla obracena spise k feseni nasledkt, nez k
identifikaci, pochopeni a odstranéni nasledkd.

Krokem vpied bylo vnimani Zivotniho prostiedi jako celku se vSemi vztahy uvnitf i vné (smérem od/k
¢loveku). Toto ucelené vnimani se stalo zakladem védy zvané ekologie. Ekologie se stala odbornym za-
zemim ochrany zivotniho prostfedi, bylo vSak tieba identifikovat ty, kdo budou z tohoto zazemi Cerpat.

Postupné se dospélo k poznani, Ze ochrana Zivotniho prostfedi je zalezitost, ktera nesmi byt ponechana
pouze na individualni zodpovédnosti soukromych subjekttl, ale Ze je tieba deklarovat také zajem statu
spolupodilet se na sledovani a ochrané zivotniho prostiedi. Zacaly vznikat vybory ¢i ministerstva zivot-
pracovat na legislativé v této oblasti a sledovani zivotniho prosttedi zacala pomahat i vypocetni techni-
ka.

Nez se dospélo k tomuto poznéni, trvalo mnoho staleti. Jak se tedy nauka o ZP vyvijela?

Zkoumani zivotniho prostredi

Historicky vyvoj nauky o zivotnim prostredi - Starovék a
stredoveéek

O prvni explicitni zkoumani vztahii v zivé pfirodé a mezi zivymi organismy a jejich zivotnim prostiedi
se pokouseli jiz staii Rekové. Tehdy jesté nebyla ekologie (¢i dokonce environmentalistika) vy¢lenéna
jako samostatna védecka disciplina, ale tvorila jeden celek predevs§im s filozofii a 1ékafstvim. V této sou-
vislosti uved'me jména vyznacného (a nejznaméjsiho) antického 1ékare Hippokrata (460-370 pi.n.l) a
evropska (zapadni) civilizace zatlacila zajem o ¢loveka a jeho zivotni prostiedi do stinu nabozenskych
otazek. Ptirodni védy se v té dob¢ rozvijely spise v jinych oblastech svéta, nejblize tomu bylo v Arabii,
odkud pochézi i jméno slavného Avicenny.

Novovék

Vzkiiseni zajmu o ¢lovéka (i z pohledu mediciny) znamenala renesance s jejim navratem k antickym za-
kladtim, ale vyrazné&jsi impuls zkoumani vztahu ¢lovéka a jeho prostredi prinesl az pielom 17. a 18. sto-
leti. Antoni van Leeuwenhoek , vyznamny nizozemsky 1ékat, nejenze zacal vyuzivat ke zkoumani mik-
robl opticky mikroskop, ale vénoval se téz potravnim fetézctiim v piirod¢ a vyvoji populace. Vyznam-
nym pfedélem v historii nazord na pfirodu vibec byla evoluéni teorie slavného anglického védce Char-
lese Darwina . Na néj navazal némecky biolog Ernst Haeckel , ktery je povazovan za "formalniho" za-
kladatele ekologie jako védy. Podstatny rozvoj této discipliny zapocal vSak nejdiive v 50. letech 20. sto-
leti; v dobé, kdy se jiz zacaly projevovat prvni vazné ekologické problémy - napft. v souvislosti s pestici-
dy (DDT).

DnesSek
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Za poslednich pét desetileti se ekologie promeénila z Gzce prirodovédné discipliny ve védu s uzkymi
vazbami jak na pfirodovédné (biologie, chemie, fyzika), tak technické (strojirenstvi, chemicka technolo-
gie, doprava, energetika) i humanitni védy (filozofie, etika, sociologie). S témito zménami nahledu se
meéni i pfistup k environmentalni vychové.

Odkazy - Dalsi relevantni VS kurzy

FSS MU: Zaklady ekologie vyucuje: Prof- RNDr. Milena Rychnovskad, DrSc., Katedra ekologie PFF UP,
Olomouc Piednaska seznami posluchace s principy fungovani pfirody podle Haeckelovy definice ekolo-
gie (nauka o vztahu mezi organismy a prostiedim, resp. nauka o hospodaistvi pfirody). Kurz bude smé-
fovat k objasnéni pojmu ekosystém, budouv ném probrany v§echny hlavni struktury i funkce, které jsou
vyznamné pro jeho fungovani. Bude zde demonstrovan princip souvislosti struktur i procest v pfirodeé,
princip dynamiky vSech déju, které v ekosystémech probihaji, a nebude opomenut ani vyklad o lidské
aktivité a jejim vlivu na fungovani ekologickych systémt. Na pftikladu svétovych biomt budou demon-
strovany adaptace a ekologickeé strategie producentl, konzumentt i rozkladact, kolobéhy prvkd, energe-
tické vstupy a vystupy. Zavérem bude pojednano o ekologické rovnovaze a jejich hlavnich atributech.

FSS MU: Uvod do humanitni environmentalistiky vyucuje: Prof. RNDr. Hana Librovd, CSc., Katedra
enviromentalnich studii FSS MU, Brno Kurz ma naznacit vnitini logiku oboru Humanitni environmenta-
listika, souvislosti mezi jednotlivymi kurzy curricula.Na piikladech sdéli studentim ve stru¢né zkratce i
konkrétnéji, co mohou ¢ekat ve stézejnich kurzech. Pfednaska bude struéné charakterizovat tzv. natura-
listické zmény v dé&jinach spolecenskych véd, bude informovat o zakladnich myslenkovych proudech
evolucnich teorii, o konceptech etologie a biosociologie. V diskusnim duchu shrneme nékteré nazory na
hlavni zdroje ekologické krize z hlediska antropologického, demografického, technologického, ekono-
mického a_hodnotového a stézejni predstavy o moznych cestach napravy.

FSS MU: Dgjiny biologie a piehled evoluénich teorii vyucuje: PhDr. Lubos Bélka, CSc., Ustav religio-
nistiky FF MU, Brno, PhDr. Jiri Sekerdk, Mendelianum, Brno Kurz seznamuje posluchace s piehledem
novovekého a soucasného biologického mysleni. Zvlastni pozornost je vénovana genetickym a evoluc-
nim koncepcim, tj. zejména pohledim zalozenym na tradici fyziologického strukturalismu a jemu opo-
zi¢niho konceptu zalozeného na dédicnosti jako toku genetickych informaci v zivych systémech. Zasad-
ni pojmy: dédi¢nost ziskanych vlastnosti, elementy dédi¢nosti, (pojem genu), zarodecna linie, plodiva a
zarode¢na plazma, adaptace, ptirodni vybér atp.

FSS MU: Hodnotova feseni ekologické krize vyucuje: Prof. RNDr. Hana Librova, CSc., Katedra envi-
ronmentalnich studii, FSS MU, Brno Kurz se zabyva rozborem tzv. hodnotovych pfi¢in ekologické krize
a hledanim feseni, ktera jsou zalozena na zmén¢ lidskych hodnot a zptisobu zivota. Budeme rozebirat
"pansky" pohled na piirodu v evropskych dé&jinach, podil kiest’anstvi na vzniku ekologické krize a patrat
po historickém zrodu ekologického védomi. Kurz informuje o moznostech a omezenich empirickych vy-
zkumii tzv. ekologického védomi. V konkrétngjsi roviné se budeme vénovat nékterym projevim hodno-
tovych promén v kazdodennim Zivotnim zptsobu: zménam v oblasti traveni volného ¢asu, v doprave, v
pojeti muzské a Zenské role. Budeme se zabyvat fenoménem dobrovolné skromnosti. Soucasti kurzu bu-
de tematika ekologické etiky. Zakladem seminarnich diskusi bude kniha Erazima Kohéka "Zelend sva-
tozai" (Slon 1998). Jejim prostiednictvim se sezndmime s hlavnimi soucasnymi koncepty ekologické eti-
ky.

» dalsi info na http://www.fss.muni.cz/struktura/katedry/humenv/anotace.htm
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PiF MU: Bi5080 Zaklady ekologie vyucuje: doc. RNDr. Jiri Unar, CSc., RNDr. Svétlana Zahradkova,
Ph.D. Obsah, hrani¢ni obory a ¢lenéni ekologie, ekologické faktory, svétlo a teplota, vlastnosti pudy, vo-
dy a jeji ekologicky vyznam, organismus jako prostfedi, popula¢ni ekologie, ekologie potravy, vnitro a
mezidruhové vztahy, spoleCenstva, diverzita, sukcese, nika, ekosystémy, biomasa, produkce, tok latek a
energie, biogeochemické cykly, biomy, ekosytémy stiedni Evropy, aplikovana ekologie, znecisténi bio-
sféry, biomonitoring, bioindikace.

PiF MU: Bi5500 Ochrana zivotniho prostiedi vyuéuje: Dipl. Biol. Jiri Schlaghamersky, Ph.D. Piednaska
ma za cil podat uceleny piehled zakladl problematiky ohroZeni a ochrany zivotniho prostiedi jak z po-
hledu globalniho tak se zietelem na situaci v Ceské republice. Diiraz je kladen na propojeni piirodovéd-
nych zékladt s informacemi o aktualnim stavu, problémech a vyvoji na poli politickém, legislativnim a
technickém. Osnova: Historie ochrany zivotniho prostiedi; vyvoj lidské populace a Cerpani zdroji;
ochrana ovzdusi, ozonova dira, globalni zména klimatu; ochrana vod (voda jako zdroj, znecisténi povre-
hovych a podzemnich vod, ¢isténi odpadnich vod), ochrana pidy a vliv zemédé€lstvi a lesnictvi na zivot-
ni postfedi (piida jako zdroj, eroze, meliorace, hnojeni, kontaminace a asanace pudy); problematika
(tuhych) odpadt (zpisoby zneskodnovani, minimalizace, recyklace, Cist$i produkce, analyza zivotnich
cykli); vliv energetiky; vliv dopravy; nastroje ochrany zivotniho prostfedi (posouzeni vlivu na zivotni
prostredi, rizikova analyza, ekologicky audit - Environmental Audit, Due Diligence Assessment, Envi-
ronmental Management Systems); organy statni spravy CR; legislativni ramec v CR.

Planeta Zemé a jeji vyvoj

*  Voda (hydrosféra)

e Ovzdusi (atmosféra)
+ Puda (pedosféra)

* Biosféra

* Pfiroda a krajina

Planeta Zemeé

* Jednou z deviti planet nasi slunecni soustavy, v potadi (Merkur, Venuse, Zem¢&, Mars, Jupiter, Sa-
turn, Uran, Neptun a Pluto) tieti nejblizsi Slunci.

* Ma tvar geoidu (geometrické téleso odpovidajici tvaru Zemée), od koule se 1isi zejména zplo§ténim
na polech, k némuz doslo vlivem odstiedivé sily zemské rotace.

* Kolem stfedu sluneéni soustavy - presnéji kolem spole¢ného tézisté obéhne Zemée za jeden astrono-
micky rok.

» Otécka kolem vlastni osy trva jeden den.

* Tim, ze je osa otaceni naklonéna vii¢i rovin€ obéhu ma za nasledek st7idani rocnich obdobi , zptiso-
bené rozdilnym sluneénim osvitem. V extrémnim piipadé (za polarnimi kruhy) nastava (v 1ét&) po-
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larni den a (v zim¢) polarni noc , coz jsou "dny", kdy bud’to slunce viibec nezapadne za obzor (den),
nebo se naopak viibec neobjevi nad obzorem (noc).

e Zemé ma jednu pfirozenou obé&znici - Mésic, ktery je relativné (vii¢i ob&éznicim jinych planet slun.

soustavy) velmi velky, ma asi 1/81 hmotnosti Zemé, proto se nékdy soustava Zemé-Mésic povazuje
za dvojplanetu.

Vyvoj Zemeé
Vyvoj planety Zemé zapocal zhruba pied 4.5 miliardami let spolu s vyvojem celé slunecni soustavy.

Asi za 1,5 miliardy let poté se zadaly na Zemi objevovat prvni znamky Zivota. Clovék se na Zemi obje-
vil mnohem pozdé¢ji, jeho prvni pfedchidci se objevuji kolem pied dvéma az jednim mil. let.

Podminky vyvoje zivota na Zemi

Hlavni faktory umoziiujici vznik a pfeziti zivych organismti na Zemi:

*  Pfiméfend vzddlenost od Slunce (tmérné jeho radiacnimu vykonu) spolu s
* vhodnou atmosférou Zemée (zejm. obsah O2 a ochrana pied zafenim z kosmu),
* pfitomnosti vody (dokonce ve velkém mnozstvi) a

» existenci magnetického pole Zemé (ochrana pted slune¢nim vétrem a jinymi nabitymi ¢asticemi)

Vyvoj planety Zemé zapocal zhruba pied 4.5 miliardami let spolu s vyvojem celé slunecni soustavy.

Asi za 1,5 miliardy let poté se zataly na Zemi objevovat prvni znamky Zivota. Clovék se na Zemi obje-
vil mnohem pozdéji, jeho prvni pfedchidci se objevuji kolem pied dvéma az jednim mil. let.

Voda

Vyuzivani a ochrana vodnich zdroj

Seznamite se s vyznamem vody pro zivot na Zemi, se skladbou a distribuci vodnich zdroji Zem¢.

Seznamite se s hlavnimi problémy hospodaieni s vodou ve svété a v CR.

Voda

Voda (H20) je jednou z klicovych latek nutnych pro existenci Zivota na Zemi.
Je soucasti tél vSech zivych organizmi (obs. 60-99 % vody).

Fyzikalni a chemické vlastnosti vody:
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* zanormalniho (=atmosférického) tlaku faje pfi 0 st.C, vie pfti 100 st.C

e v pfirodé témét nikde chemicky Cista, ale s rozpusténymi mineralnimi (chloridy, sirany, bromidy,
uhlic¢itany, solemi Na, Mg, Ca, K) a jinymi latkami

* ve vode¢ jsou téz rozpustény plyny (02, CO2)

Struktura zasob vody na Zemi

Hydrosféra, neboli vodni obal nasi planety, vodni plochy pokryvaji asi 71 % rozlohy Zemé (pevnina te-
dy 29 %) a obsahuje pfiblizné 1.4 mld km 3 vody. Pouze asi 3 % tohoto objemu tvofi voda sladka, vaza-
na predevsim v ledovcich (zejména v Antarktid¢).

Struktura vodnich zasob na Zemi (v km3)

* oceany: 1 348 000 000
* snih a ledovce: 29 000 000
* podzemni voda: 8 000 000
» feky ajezera: 200 000

* atmosfericka vlhkost: 13 000

Vyznamné vodni zdroje Zemé

Voda v morich a oceanech

*  Vody v mofich a oceanech je vétsina, asi 97 % vSech svétovych zasob.

xn

» Za more se povazuje takova vodni plocha, ktera ma piimé spojeni "po vodé
(napt. pralivem).

se svétovym oceanem

* Voda v mofich je obvykle bohata na soli, v priméru obsahuje asi 35 g anorganickych soli na litr.

* Voda v oceanech je té¢Z vyznamnym akumulatorem tepla.
Vééneé zmrzla voda

» Predstavuji vétSinu svétovych zasob sladké vody, vétSinou vSak technicky neziskatelné.

Kolobéh vody

*  Roc¢né se z oceant vypari cca 430 000 km 3 vody, z niz vétSina spadne opét ve formé srazek do oce-
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ant. Dalsich 70 000 km 3 se vypafi z pevnin. Ve forme srazek dopadne na pevninu rocné pouze cca
110 000 km 3 vody, z niz nejveétsi ¢ast se vypaii, ¢ast odtece fekami (40 000 km 3 - tzv. stabilni roc-
ni odtok ) a ¢ast dosahne mofte jako podzemni voda.

* [ ze stabilniho ro¢niho odtoku je vSak vyuzitelnd pouze mala ¢ast, protoze vétsina odtece "rychle” po
piivalovych destich a ¢ast v neobydlenych oblastech. Pouze cca 9 tis. km3 vody je vyuzitelné ¢lovée-
kem.

» Kazdy clovek pritom prumérné spotfebuje (v€. pramyslového a zemédeélského vyuziti) cca 7-8 tis.
m3 vody, lidstvo tedy celkem 3-4 tis. km3 , tj. skoro polovinu celkového vyuzitelného mnozstvi.

» Distribuce na obyvatele je velmi nerovnomérna (pi. Kanada, Rusko vs. saharské zem¢).

Voda ¢élovékem vyuzivana

pitna piima konzumace, domacnosti

uzitkova domaécnosti, sluzby

technologicka primysl, energetika, t€zba surovin

k zavlazovani ve svété spott. 50-80 % celkové spotieby

Znecisténi vody
Znecistujici faktory

* patogenni organizmy

* netoxické organické latky

* nadmérny obsah Zivin (eutrofizace)

* toxické kovy

» toxické organické latky

* vysoka kyselost

*  pevné latky

* zvySovani teploty odpoadnim teplem

¢ radioaktivita

Rozsah znedisténi vody




Informace o charakteru, prub¢hu a
hodnoceni pfedmétu. Slozky zivotniho

* Plo$né
* Bodové
e Havarie

Zasoby, kvalita a spotieba vod v CR

Zasoby vody

* rocné spadne cca 52 km3 srazek, z toho se 68 % opét vypari

* v tocich pFitece zanedbatelné mnoZstvi

* od roku 1989 srazkovy deficit, v poslednich letech se vyrovnava (viz napt. 1997 a nasledujici roky)

Struktura spotieby vody v CR

*  Celkové: 45 % pramysl, 24 % domacnosti, 14 % obchod a sluzby, 12 % doprava, 3 % zemé&dé€lstvi, 2

% stavebnictvi

* Netispornost spotieby a predevsim distribuce vody: az 30 % unika z rozvodné sité (Praha, Brno)

Problémy hospodareni s vodou (obecné)

¢ nerovnomeérna distribuce zasob

+ kvalita voda pouzivané k piti a primyslové

* znecisténi podzemnich a povrchovych vod (zemédélstvi, primysl, té¢zba, domacnosti)

»  znecisténi oceanl (prumysl, zemédélstvi - splasky, tézba, havarie)

* nevhodné zasahy: nevhodné odvodnovani (meliorace), nadmérné zavlaZzovani (vede k zasoleni)

Problémy hospodareni s vodou (v CR)

e velka zavislost na srazkach
» srazkovy deficit
* intenzivni zemé&délstvi

* naruseni povrchovou té€zbou
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» znecCisténi po tézbach

* hospodateni s odpadnimi vodami (chybi Cisticky zejm. pro malé obce)

Cisténi vody
Klasické technologie
1. usazovani tézkych ¢astic
2. biologické odbouravani zivin

3. odstranovani fosforu

Problém: co s tézZkymi kovy a jinymi tox. latkami v Cistirenskych kalech.

Vyuziti pfirozenych schopnosti

* lagundch nebo korenovych cistickach

* vody nesmi predtim obsahovat vysoké mnozstvi toxickych latek

Vyhoda: neprodukuji zbytkovy kal, nevyzaduji dodatecnou energii.

Vice informaci v C¢lanku Jak funguji  Cisticky odpadnich
[http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=420].

Ovzdusi

Atmosféra Zemeé

Pripomenete si vyznam a slozeni atmosféry, hlavni znecist'ujici faktory.

Minulost, soudasnost a perspektivy ochrany ovzdusi v CR.

Chemické slozeni atmosféry

Skladba atmosféry (hmotnostni podily)

. dusik (N2): 0,755
. kyslik (02): 0,232

* argon (Ar): 0,013

vod 4

technologie
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Informace o charakteru, prub¢hu a
hodnoceni pfedmétu. Slozky zivotniho

«  oxid uhligity (CO2): 0,0005

» dalsi slozky: H20, He, CH4, Kr, N20, H2, O3, Xe, SO2, CFC...
Vyskové €lenéni atmosféry

1. troposféra (do 8-15 km)
2. stratosféra (do 50-55)
3. mezosféra (do 80-90)
4. termosféra (do 400)

5. exosféra (nad 400)

Znecisténi ovzdusi - hlavni typy

Terminologie:

emise  latky jsou uvolhovany - emitoviny do atmosféry

imise latky jsou pritomny v atmosféie
Typy znecisténi:

*  Plynné skodliviny
* Pevné castice
*  Tepelné znec€isténi

¢ Radioaktivita

Plynné Skodliviny

» sklenikové plyny (CO2, metan, NO2, CFC)
» oxidy siry (SO2)
* oxidy dusiku (NOx, zejm. NO2)

» uhlovodiky (zejm. metan - CH4), aldehydy, ketony, aromatické uhlovodiky (zvlast¢ v mistnostech,
soucast automobilovych zplodin)
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« sirovodik (H2S), ¢pavek (NH3)

» freony (halogenderivaty uhlovodiki), CFC

Pevné castice

* popilek
e prach
* saze

Tepelné znecisténi

*  zvlaste lokaln€ ned mésty a prumyslovymi centry - vede az ke zméné klimatickych poméra

* muze existovat i antropogenni ochlazujici vliv - napf. velkych umélych vodnich ploch - na podnebi

Radioaktivita

* Radon (Rn) se dostava z geologického podlozi

» Radioaktivita obecné z jaderného odpadu, z havarii, pokusnych jadernych vybuch
Monitoring znecisténi

« v CR ma hlavni sit CHMU, dale pak Hygienické sluzba, mistni Gfady, podniky, védecké ustavy
» udaje jsou centralizovany cca 1/pul hodiny

» prezentovany jako okamzité stavy, denni (24hodinové), mési¢ni, ro¢ni praméry

» koncentrace zneéist'ujicich latek se uvadi u NOx, SO2 a prasného aerosolu v ug/m3

*  24hodinové limity: NOx 100, SO2 150 (SO2 + NOx v souctu max 250), prach 150 pg/m3, CO 5000
pg/m3 (8hod limit)

Ozonova vrstva

* tvofend vzduchem s molekulami O3 (vznikaji plisobenim UV zéafeni na molekuly O2 -> volné radi-
kaly O napadaji molekuly O2 -> O3
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Informace o charakteru, prub¢hu a
hodnoceni pfedmétu. Slozky zivotniho

* v normalnim stavu je vznik a zanik O3 molekul v rovnovaze

Ozonova dira

* pfirozené procesy a rovnovaha narusena volnymi radikaly Cl, F, tvoticimi se hlavné z CFC (freontt)

* tyto radikaly maji zivotnost az 30000x vétsi nez molekuly O3 (jedna tedy znici az 30000 molekul
ozdénu)

* vysoka stalost freonti (az stovky let) - velkd setrvacnost v ozonové dife/vrstve
* nad poly (Antarktida) je ozonova dira (po polarni zimé/noci) zeslabena - prianik UV zareni

* Videiiska dohoda (1985) a prisngjsi Montrealsky protokol (1987,
http://www.unep.org/ozone/montreal.shtml) - mezinarodni dohoda o omezeni produkce plynd naru-
Sujicich ozonovou vrstvu.

Situace v CR

* vychozi podminky - podnebi, povaha hospodaiské cinnosti
» kvalita ovzdusi - historicky pfehled

» kvalita ovzdusi - soucasné trendy

Podnebi

+  Pronikani ocednskych a kontinentalnich vlivii (Cechy - oceanské, Morava, Slezsko - kontinentalni)
» Ptevazujici zapadni proudéni
* Intenzivni cyklonalni ¢innost - stfidani vzduchovych hmot, relativné hojné srazky

* Znacny vliv ma nadmoiska vyska (stfedni n.v. 430 m, nad 1000 m jen 1 % plochy)

Tradiéni problémy

* problémové plyny: SO2, NOx, sklenikové plyny; + pevné ¢astice (prach, popilek)

e dor. 1990 jeden z nejvétsich svétovych producentt SO2/obyv a SO2/USD GDP.

Aktualni problémy
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» emise SO2 poklesly na cca 10 % stavu z roku 1990
» pfetrvavaji lokalni problémy s topenisti na hnédé uhli (tzv. zimni/londynsky smog)

* nastupuji problémy s individualni automobilovou dopravou - produkce NOx (tzv. letni/losangelesky
smog)

* lokélni problémy s drobnymi zdroji - malé kotelny, blokové vytopny atd.

» zhorSovani (zvlasté lokalni) situace s NOx (auta)
*  postupné feSeni problému malych zdroju znecisténi (malé vytopny)
* roz$ifovani zdrojt pouzivajich obnovitelné palivo (dfevo, stépka, bioplyn...)

» sklenikové plyny: jen nepatrné zmény

Litosféra a pedosféra

Litosféra a pedosféra

Seznamite se s horninovym a pidnim obalem Zemég, jeho vyuzivanim a degradaci.

Pudy na Zemi

Sous zabira celkem 148 mil. km 2 , z toho cca

58 mil. km2 jsou nenarusené piirodni ekosystémy,

40 mil. km2 ostatni neobydlena tizemi,
* 5 mil. km2 zastavéna plocha,

* 45 mil. km2 zemédeélska pida.

Vznik a slozeni pudy

Vznik pidy Zakladnim procesem je zvétravani svrchni vrstvy mate¢né horniny. Na procesu vzniku pad
se podileji:

* abiogenni procesy
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Informace o charakteru, prub¢hu a
hodnoceni pfedmétu. Slozky zivotniho

* biogenni procesy
Slozeni pady

* edafon (ziva slozka)
» Castecné rozlozend téla organizmt tvoii Aumus

* neziva slozka - mineralni latky vzniklé jednak rozkladem organické hmoty, jednak zvétravanim pod-
lozi

vvvvvv

Vyuzivani a ochrana pudy
Historie obdélavani pidy ¢lovékem, disledky

Struktura vyuzivani ptd

* 45 mil. km2 zemédélsky obhospodatovano, z toho:
¢ 15 mil. km2 intenzivné,

* 30 mil. km2 pastviny, louky, nepravideln¢ obhospodatované plochy

Procesy degradace pudy

* eroze (Spatné agrotech. zésahy)

* dezertifikace (napf. po spasani, dlouhodobym suchem)

* podmaceni (pfirozené i diisledkem zavlazovani)

» zasoleni (zavlazovanim)

* chemicka kontaminace (t¢zké kovy, PCB, hnojiva, ropné produkty)
» okyseleni (kyselé deste)

* zhuthovani (mechanizovanym zemédélstvim)

»  zébor (napf. rozptylenou zastavbou, komunikacemi)

Biosféra
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Biosféra

Pfipomenete si zakladni biologické principy Zivota.

Zivot, vztahy mezi zivymi organismy a prostiedim

Zivot je zcela jedine¢na forma hmoty, odlisujici se od hmoty neZivé nékolika zakladnimi vlastnostmi. V
zivych organismech probihaji tyto podstatné procesy:

* Metabolismus - autotrofni vs. heterotrofni organismy (zhruba: zelené rostliny vs. Zivo¢ichové, hou-
by).

* Drazdivost
* Reprodukce (+ dédi¢nost)

* Evoluce - vyvoj (jedince = ontogeneze, druhu = fylogeneze). K vyvoji druhu dochazi postupnou
zménou genetické vybavy pfislusnikii tohoto druhu.

Hnaci silou vyvoje miize byt adaptace na zmény zivotnich podminek. Druhy, které se zménam nedoka-
zou prizpusobit, vyhynou. Schopnost ptezivat v ur€itém rozpéti faktorti prostiedi nazyvame tolerance
(snasenlivost) - prikladem mize byt schopnost vyrovnat se s vykyvy teplot (napf. u ¢lovéka: tropy vs.
polarni kraje) nebo se zménami koncentrace CO 2 ve vzduchu (u rostlin). Vyvoj mtze byt akcelerovan
nebo nasmérovan i uméle, cilenym zasahem c¢lovéka - to se realizuje vybérem a kiizenim jedinct -
Slechténim a v posledni dobé téz pfimymi zasahy do genetické vybavy organismi - genetické inZenyr-
stvi a klonovani - tj. reprodukce jedinct s totoznou genetickou vybavou - ze somatické buiky rodi¢ov-
ského jedince (podafilo se jiz naklonovat ovce, skot, atd.).

Postupnym vyvojem druhtt mize dojit k divergenci, kdy se ptivodné¢ jeden druh rozstépi na nékolik no-
vych - kdyZ to podminky daného zivotni prostfedi dovoli (napt. druhové bohaté prostiedi tropickych
destnych lest - zde Zije az polovina svétovych druhti).

Pokud jsou podminky prostiedi tak "pfisné", Ze jim odolaji jen druhy s ur¢itymi rysy (napf. dokonala te-

pelné izolace téla, odolnost proti suchu diky stavbé téla zajistujici minimalni odpar vody), dochazi i u
ruznych druht ke konvergenci jejich charakteristik.

Biologicka diverzita

¢ Druhova diverzita
e Genetické diverzita

» Diverzita spoleéenstev
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