Dodatec¢ny zapoctovy test — skupina A

Zadani Vam zlistava. Odevzdavate pouze prilozeny list, kde pouze vyplnite: Vase jméno,
UCO a za pod sebou napsani ¢&isla 1,2, ..., 14, 15 uvedete vysledky piislusnych piikladi,
tj. Vase odpovédi v podobé osamoceného (nejvyse jednoho) vysledku bez jakychkoli ko-
mentaft ¢i poznamek! (TFi piiklady budou uvedeny na tabuli.) Pokud jste néjaky piiklad
neresili, odpovidajici fadek proskrtnéte. Poté se podepiste!

Pocitat mate nejvyse 12 prikladi dle vlastni volby! Tedy alespon tii fadky musite pro-
skrtnout!

Piiklad 1 (5 bodu). Naleznéte polynom nejvyse tietiho stupné, ktery v bodech 1
a —1 nabyva shodné hodnoty 6 a jenz mé v bodé 1 a zaroven v bodé —1 derivaci rovnu 2.

Vysledek. Hledanym polynomem je

3 — 2 +6.
]
Piiklad 2 (5 bodu). Vyjadiete racionalni ryze lomenou funkci
—Hx + 2
xt — a3 + 222

ve tvaru souctu parcialnich zlomka.

Vysledek. Plati

—drx+2 1 2 n 20 — 3
rh—a3 4222 a2 o a2—ax+2

pro vSechna z € R ~ {0}. O

Piiklad 3 (5 bodu). Necht je déna funkce

f(x) := 2arctg

x2—1‘

definovana pro realna x # +1. Uvedte vSechny jeji body nespojitosti, véetné jejich druhu.



Vysledek. Funkce f mé 2 body nespojitosti, a to x = —1, x = 1. V obou pfipadech se
jedna o odstranitelnou nespojitost. O

Piiklad 4 (5 bodu). Napt. uzitim Maclaurinova polynomu nebo I’'Hospitalova pravi-

dla vypoctéte
. sinzx—=x
lim ——.
z—0— 3

Vysledek. Trojim pouzitim I’'Hospitalova pravidla lze obdrzet

. sinx —=x 1
Ilm — = ——.
r—0— 3 6

Priklad 5 (5 bodu). Opét uvazujte funkci f(z) = 2arctg |z/(z* —1)|, * # +1,
x € R. Naleznéte vsechny jeji asymptoty.

Vysledek. Funkce f mé pouze jednu asymptotu, a to pfimku y = 0 (pro x — +o0). O

Piiklad 6 (5 bodu). Urcete [ 2?sinz dx.

Vysledek. Metodou per partes lze dokazat, ze

/xQSinxdx: (2 —2%)cosz +2zsinz +C, Cc€R.

Piiklad 7 (5 bodt). Vyéislete [ x/v1 + 2 d.

Vysledek. Polozenim ¢t = 1 + x? (zdx = 1/2dt a transformaci mezi 1, 2 na 2, 5) Ize

ziskat f12x/\/1—|—x2dx: V5 — V2. O

Piiklad 8 (5 bodit). Spoctéte [271/(2? + a + 1) da.



Vysledek. Je

+oo
et
dr = —
2?+x+1 9
U
Priklad 9 (5 bodu). Stanovte soucet fady > -, (2n —1)/2™.
Vysledek. Plati
—~2n—1
DIELEE
2n
n=1
0

Priklad 10 (5 bodu). Zjistéte, pro kterd = € R fada > -, €™ /n absolutné konver-
guje.

Vysledek. Dané fada absolutné konverguje pravé pro zaporna z. 0
Piiklad 11 (5 bodu). Najdéte mocninny rozvoj se stiedem v bodé zy = 0 funkce

/Ow () dt.

Vysledek. Lze dokazat

< (2n+1)nl’

n—

r ) > 2n+1
/e(t)dt: L zeR
0

Piiklad 12 (5 bodt). Naleznéte feSeni rovnice ' +2xy = ze*"), které v bodé zy = 0
nabyva hodnoty yo = 5.



Vysledek. Resenimi zadané diferencialni rovnice jsou funkce

22 1'2 22
y=-ce +Ee , c€ER,

tedy vysledek je



Dodatec¢ny zapoctovy test — skupina B

Zadani Vam ztistava. Odevzdavate pouze prilozeny list, kde pouze vyplnite: Vase jméno,
UCO a za pod sebou napsani ¢&isla 1,2, ..., 14, 15 uvedete vysledky piislusnych piikladi,
tj. Vase odpovédi v podobé osamoceného (nejvyse jednoho) vysledku bez jakychkoli ko-
mentaft ¢i poznamek! (TFi piiklady budou uvedeny na tabuli.) Pokud jste néjaky piiklad
neresili, odpovidajici fadek proskrtnéte. Poté se podepiste!

Pocitat mate nejvyse 12 prikladi dle vlastni volby! Tedy alespon tfi fadky musite pro-
skrtnout!

Piiklad 1 (5 bodu). Sestrojte pfirozeny kubicky interpolaéni splajn pro body z¢ =
_17 xl:0a$2:2ahOdl’lOtyyOZyl:yQ:l.

Vysledek. Vysledkem jsou ocividné polynomy
Si(z) =1, Si(z)=1.

O
Piiklad 2 (5 bodu). Stanovte
lim V1+tg x'— V1-—tg z
z—0— sSin T
Vysledek. Plati
1+t —1-1
iy VAT —VIZter
z—0— sin
O

Priklad 3 (5 bodi). Pro libovolné z € R derivujte zv/1 + 22 + e*(2? — 2z + 2).

Vysledek. Je

P 14222
(x\/1+:c2+e“(x2—2a:+2)) - T L e? zeR
V14 22 ’



Piiklad 4 (5 bodi). Napiste rovnici normaly ke grafu funkce 1 — e®/2 v bodé, ktery
je prisecikem tohoto grafu s osou z.

Vysledek. Vysledkem je primka y = 2. O

Piiklad 5 (5 bodu). Uvedte Taylortiv polynom ¢étvrtého stupné funkce e=*/2 v bo-
dé Ty = 0.

7/ 7 7’ 2 7 7’ .
Vysledek. Korektni ndhradou —%- za x ve znamém vzorci

OO:ETL

T __

e —E . proxr € R
=0

lze snadno ziskat vysledek

2?2 7t
- =+
2 * 8
O
Priklad 6 (5 bodu). Vypoctéte [ arctg x du.
Vysledek. Plati (kde C' € R)
1
/arctg rdr = rarctg x — iln }x2 +1 ’ +C,
coz lze dokazat metodou per partes. O

Piiklad 7 (5 bodu). Vycislete fjl x/v/5 — 4z dx za pomoci 2. substitu¢ni metody.

Viysledek. Volbou substituce t = /5 — 4x, kdy dx = —t/2dt, lze dostat

1

1
T 1 1
L R R
/\/5—41- . 8/ 6
—1 3



Piiklad 8 (5 bodu). Zjistéte obsah ohrani¢eného rovinného obrazce vymezeného ¢a-
stmi kiivek y = 2% + 22 — 3, y = 0.

Vysledek. Vysledek je 32/3. O

Priklad 9 (5 bodu). Seététe fadu Y>>, (3" + 2")/6™.

Vysledek. Je

o 6™ 2
0
Piiklad 10 (5 bodu). Urcete polomér konvergence mocninné rady
— n3n—1 :
Vysledek. Polomérem konvergence dané rady je 3. U

Pfiklad 11 (5 bodi). Stanovte soudet &selné fady >~ | —= pomoci souctu vhodné
mocninné fady.

Vysledek. Soucet fady je roven In (3/2). O

Piiklad 12 (5 bodi). Vyfeste diferencialni rovnici y' — £ = tg ¥, pficemz nemusite
uvadét singularni reseni.

Vysledek. Vysledek je (¢ € R)

sin = —cx = 0.



