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1. [2 body] Uvazujme jazyk L vSech sprdvné utvofenych matematickych vyrazi nad abe-
cedou parametri a, b, ¢, operandu +, —, -, : a zavorek (,). Rozhodnéte, jestli se jedna o
regularni jazyk a své tvrzeni dokazte.

Prikladem spravné utvotreného slova je vyraz:

(((a+0))-c)=b:(c)
Prikladem Spatné utvorenych slov jsou vyrazy:
(a—(b+a)

b+ (b)

Resent: Jazyk L neni reguldrni, protoze aby bylo mozné generovat vnofovani zévorek,
potiebujeme k tomu pfinejmensim bezkontextovou gramatiku. Neregularitu jazyka dokdzeme
pomoci lemmatu o vkladani.

e Necht n € N je libovolné.

e Volime spravny vyraz w = ("a + b)" € L (zfejmé |w| > n).

e Pro kazdou trojici slov x, y, z spliwjici w = zyz, |zy| <nay #¢e plati x = (%, y = (,
z= ("% la+b)" kde 0 < k,0<1<n.

e Zvolime i = 0, pak zy'z = 2%z = (*("*la +b)" = (""la + b)". Vime, ze | > 0, tedy
pocet uvozovacich zdvorek je mensi jak pocet uzaviracich zdvorek. Vyraz xy°z neni
spravné utvoren a proto nepatii do jazyka L. Z lemma o vkladani pak plyne, ze jazyk
L neni regularni.
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2. [2 body] Rozhodnéte, zda je jazyk L = {a™) | n > 1} reguldrni. Své rozhodnuti dokazte.

Reseni: Jazyk L neni regularni. Dukaz pomoci lemmatu o vkladani.

e Necht m € N je libovolné.

e Volime w = a™) € L, kde n = m + 1 (zfejmé |w| > m).

e Pro kazdou trojici slov z,y, z spliujicf w = zyz, |zy| < may # ¢ plati = ¥, y = d’,

z = a(”!)_k_l, kde 0 < k,0<<m.

e Volbou i = 2 dostavame zy'z = xy’z = a(™ . Ukdzeme, 7e toto slovo nepatif do L,
¢ili neexistuje c¢islo s € N takové, ze s! = n! + [. Pouzitim podminek 0 < [ < m,
n >m an > 1 (ze zadani) lehce ukdzeme, ze n! +1 < n! +n < n!+n! < nln + nl.
Jednoduchou upravou pak dostdvame nerovnost n! + 1 < (n + 1)!, pro s tedy musi
platit n < s < n + 1. Ziejmé z4dné takové s € N neexistuje, slovo xy?z tedy nemize
patfit do L.

Z lemma o vkladani plyne, ze L neni regulérni.



