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Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. Méjme bezkontextovou gramatiku G = ({5, 4, B,C}, {a,b}, P, S), kde

P={S - AB|A|B]|s
A — aCbA | abA | aCb | ab,
B — aBbb | aBbbb | abb | abbb,
C — abC' | ab}

(a) [1 bod] Urcete L(G). Struéné zduvodnéte, pro¢ G generuje pravé tenhle jazyk.

Resent: Na zékladé pravidla S — AB muzem na jazyk L nahlizet jako na zfetézeni 2 jazyki
Ly a Lo, kde L vygeneruji z netermindlu A a Ly z netermindlu B. Pravidla S — A | B | e
vlastné rozpisuji prvni pravidlo pro piipady, kdyz néktery (ptipadné oba) z neterminalu A, B
prepisu na e. Jazyk L si tehdy muzu predstavit jako mnozinu slov, které muzu odvodit z
A, ktera navic obsahuje €. Analogické tvrzeni plati pro Ly a netermindl B. Jenom pozna-
menejme, ze pii odvozeni slov z jazyka Ly vyuzivdime mnozinu neterminédlu {A, C'}, pro Lo
jenom {B}. Tyto mnoziny jsou disjunktni, tedy skute¢né plati L(G) = L;Ls.

Podivejme se nejdiiv na jazyk L;. Vidime, Ze z netermindlu A jisté dostaneme slovo
zacinajici na a a koné¢ici na b. Neterminal C' mezi tyto terminaly muze vsunout néjaky pocet
dvojic ab. Médme zde dokonce pravidla, které umoznuji slova takového tvaru tetézit za sebe
(A se vyskytuje jak na levé, tak na pravé strané pravidel, a to jako posledni symbol). Celkem
tedy dostavame L; = (a(ab)*b)*.

Uvaha pro Ly je jednoduchéa. Vidime, Ze na pravé strané vSech pravidel pro B se vysky-
tuje dvakrat nebo tiikrat vic termindli b nez termindlu a. Proto Ly = {a't’ | 2i < j < 3i}.

Zéver: L(G) = {(a(ab)*b)*a't’ | 2i < j < 3i}.
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(b) [1 bod] Najdéte vsechny derivaéni stromy pro slovo aababbaabbbbb.

Reseni: Pro dané slovo existuji 2 rtizné derivacni stromy:
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2. [2 body] Navrhnéte jednoznacnou bezkontextovou gramatiku G generujici jazyk
L(G) = {a®V*™ | n > 0} U {a®"b*" | n > 0}.

Strucné zduvodnéte, proé¢ je gramatika jednoznac¢na.

Resent: Umime navrhnout jednoznacnou gramatiku pro jazyk L; = {a?"b*"} i Ly = {a®"b°"}
a tim padem i gramatiku, kterd generuje jejich sjednoceni (Pro dvé gramatiky s disjunktnimi
mnozinami neterminalu staci sjednotit neterminély a pravidla, pridat novy pocateéna neter-
minal a dvé pravidla, ktera novy neterminal pfepisi na puvodni inicidlni neterminal prvni
resp. druhé gramatiky). Takovd gramatika ovsem neni jednozna¢nd — pro slova ve tvaru
ab%", kterd patif do obou sjednocovanych jazykt budou vizdy existovat dva derivaéni
stromy.

Hledany jazyk si vyjadiime jako sjednoceni (v tomto pripadé tii) jazyku, jejichz pruniky
budou prazdné. Pokud si jazyk zapiSeme jako (L; ~ {a®"0%"}) U L, vysledek se ziejmé
nezméni — mnozina {a%"6%"} je podmnozinou Ly. Mnozinu L; ~\ {a®b®"}, tj. n je sudé, ale
nen{ délitelné Sesti, muzeme zapsat jako {a®**2657+2} U {aS"t4p5n 1} a visledny jazyk pak
jako

{a6n+2b6n+2} U {a6n+4b6n+4} U {a?mb?m}‘

Vyslednd gramatika muze byt napiiklad G = ({S, X,Y, Z},{a, b}, P, S), kde

P={S -X|Y|Z,
X — aaaaaaXbbbbbb | aabb,
Y — aaaaaaY bbbbbb | aaaabbbb,
Z — aaaZbbb | e}

Protoze z neterminalu X, Y, Z lze odvodit terminalni fetéz pouze jednim zpusobem a protoze
jsou mnoziny slov vygenerovatelnych z neterminalu X, Y, Z disjunktni, je gramatika jedno-
znacna.



