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1. [2 body] Méjme bezkontextovou gramatiku G = ({S, A, B,C, D}, {a,b,c}, P, S), kde

P=1{S — AB| ABD,
A — BbA | C,
B — Ac,
C — abC | e,
D —aD }.

Zkonstruujte ekvivalentni gramatiku v Greibachové normalni formé. Popiste svuj postup,
uved'te hlavni mezivysledky.

Reseni: Gramatika G neni vlastni, je proto nutné provést dalsi dpravy pied samotnym
prevodem do GNF. Pouzijeme algoritmy prezentované na prednésce.

Zacneme odstranénim nepouzitelnych symbolu, ¢im dostaneme gramatiku

Gl = ({S,A,B,Ch{a,b, C},Pl,S), kde
P1 == { S — AB,

A — BbA | C,
B — Ac,
C —abC |e}.

Nasledné odstranime e-pravidla. Pravidla vysledné gramatiky
Go = ({S, A, B,C},{a,b,c}, P»,S) vypadaji takhle:

P,={S — AB| B,
A — BbA|C | Bb,
B — Ac| e,
C — abC | ab }.

Pokracujeme eliminaci jednoduchych pravidel, ¢im ziskame gramatiku

Gs = ({S,A,B,C},{a,b,c}, P3,S), kde:

Ps={S — AB| Ac|c,
A — BbA| Bb | abC | ab,
B — Ac| e,
C — abC | ab }.



V této chvili mame vlastni gramatiku, muzeme tedy pristoupit k odstranéni levé rekurze.

Vytvorime gramatiku G4 = ({S, A, B,C, B'}, {a,b,c}, Py, S), kde

Pi={S — AB| Ac| ¢,
A — BbA | Bb | abC' | ab,
B — c|abCc | abc| cB' | abCcB' | abeB’,
B — bAc | be | bAcB' | beB,
C — abC | ab }.

Nakonec vzniklou gramatiku transformujeme do GNF. Vysledkem je ekvivalentni gramatika
G5 = ({57 A7 BJ C7 Bla blu C,}7 {a7 b7 C}J P57 S)7 kde

Ps={S —c|alCB|abB|cb'AB | ablCIVAB | ab'/dVAB | cB'VAB | ab/Cd B'V AB,
— abldBVYAB | /B | alCIVB | al/b'B | ¢cB'YB | abCd B'YB | ab'd B'Y B,
S —abCd | abld | VAl | abl CIV AL | al/ W Al | ¢B'V A | al/ Cd B'Y Al

S —abldB'VAC | cb'd | ab/CIV | abldb'd | BV | abCdB'Y | abld B'Y,

A —ablClab | VA ablCVA|abldVA|cBYA|abCIBYA|abdBVA|
A —=ablCl | abldV | eB'Y | ablCIBY | abld B'Y,
B
C
B

n

9

—c|abCd |ald | eB' | ablCd B | dVd B,

— ablC' | ab',
"= DAL | bd | DACB' | bd B,
b — b,

d —c}.
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2. [2 body] Necht L = {a't’ | i,j € No; ki = lj;k,l € {1,2}}. Zkonstruujte zdsobnikovy
automat A akceptujici prazdnym zasobnikem jazyk L.

RGSVS’HZ,.' Hledan}'f automat je "4 = ({QOa qa1,4942,49E, 4B, qF}’ {CL, b}7 {207 B}’ 57 qo, ZOv ®)7 kde

0(qr, e, Zo) = {(qr,€)}

d(qo0, €, Zo) = {(qr,€)}

(g0, a, Zo) = {( A1,BZO) (a8, BZy), (a8, BBZy)}
5(QA17(17 B) = {(QA%B)}

5((11427@’ B) {(quvBB)}

0(gr,a, B) = {(qr, BB)}

5(QB7Q7B) = {(qBaBBB)}

6(x,b,B) = {(qr,€)} Vz € {qr,qa2,q8, 95}

Zékladni myslenka konstrukce je, ze v zdsobniku pocitame, kolik znaku b jesté musime zapsat.
Jesté predtim pii nacitani prvniho a nedeterministicky rozhodneme, jestli bude vice acek,
vice bécek, nebo obou stejné (Pomoci stavi qai, ¢p, qr). Kazdy z podprogramu uklada na
zasobnik spravny pocet symboli podle nac¢tenych acek.

Po nacitani prvniho bécka projdeme z podprogramu do stavu qg. Tady ze zasobniku symboly
odebirame pro kazdé nactené b. Pokud je na zasobniku jenom inicialni symbol, znamena to,
ze sme nacetli celé spravné slovo a akceptujeme vyprazdnénim zasobniku.



