MB101 — Matematika I
PRVNI TEST

Sem. sk. 01, 8. 10. 2008

Zadani si ponechavate. Vsechny listy, které budete odevzdavat, citelné podepiste. Zaroven uvedte
také svoje UCO.

Pfiklad 1 (2 body). Mame k dispozici 5 lizkovych, 5 jidelnich a 36 osobnich vagénii. Kolik
riznych souprav o 5 vagénech lze sestavit, jestlize

(a) prihlizime k pofadi vagéni;
(b) nezohledriujeme poradi vagénti?

Vysledek. Snadno lze ziskat

(a) V(3,5) = 3° = 243;
(b) C(3,5) = () =21.

Pfiklad 2 (1 bod). V urné je 7 bilych, 7 zlutych a 6 modrych kouli. Vylosujeme (bez vraceni)
3 koule. Urcete pravdépodobnost, Ze jsou pravé 2 bilé.

Vysledek. Vysledek je

Priklad 3 (2 body). V prvni ptepravce je 20 a ve druhé 25 lahvi bilého vina. Na lahvich nejsou
etikety. V kazdé z prepravek je 12 lahvi traminu. Nejdiive ndhodné vybereme jednu z prepravek a z ni
pak vybereme 2 lahve. Naleznéte pravdépodobnost, Ze v obou vybranych lahvich bude tramin.

Vysledek. Véta o celkové pravdépodobnosti (formule tplné pravdépodobnosti) a véta o ndsobeni
pravdépodobnosti davaji
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Priklad 4 (2 body). Napiste definici nezéavislosti dvou ndhodnych jev.

Hodime 2 kostkami. Urcete podminénou pravdépodobnost, Ze na prvni kostce padla pétka za
podminky, Ze padl soucet 9. Na zdkladé tohoto vysledku rozhodnéte o (ne)zavislosti jevii ,na prvni
kostce padla pétka“ a ,,padl soucet 9“.



Vysledek. Dand podminéna pravdépodobnost ¢ini 1/4. Protoze pravdépodobnost jevu ,na prvni
kostce padla pétka“ je 1/6 # 1/4, nejsou uvedené jevy nezavislé. O

Piiklad 5 (1 bod). Test se sklada z 10 otazek. U kazdé se ma vybrat 1 ze 3 variant odpovédi
(pravé 1 je spravna). Jaka je pravdépodobnost, Ze aspon polovina otézek byla zodpovézena spravng,
pokud bylo vSech 10 odpovédi vybrano nahodné? Vysledek nevycislujte!

Vysledek. Dosazenim do Bernoulliova vzorce (z binomického rozdéleni) obdrzime
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Pfiklad 6 (2 body). Necht je zcela ndhodné rozlomena ty¢ na tfi ¢asti. Stanovte pravdépodob-
nost, ze délka druhé (prostfedni) ¢asti bude vétsi nez dvé tretiny délky tyce pred jejim rozlomenim.

Vysledek. Jedna se o piiklad na geometrickou pravdépodobnost s vysledkem 1/9. 0]

Piiklad 7 (1 bod). Urcenim determinantu dvojrozmérné matice spoctéte obsah kazdého rovno-
bézniku s vrcholy v bodech [5, 5], [6,8] a [6,9].

Vysledek. Obsah je 1. dJ

Piiklad 8 (2 body). Uvedte definice injektivniho zobrazeni a surjektivniho zobrazeni f : A — B
(Df = A) pro libovolné mnoziny A # (), B # (). Poté udejte piiklad zobrazeni g : N — N (D, = N),
které je injektivni a neni surjektivni, a zobrazeni h : N — N (D), = N), které je surjektivni a neni
injektivni.

Vysledek. Hledanymi funkcemi jsou napf.
gin)=n+1, neN; h2n—-1)=n, h(2n)=n, neN.

Priklad 9 (2 body). Kdy fekneme o relaci na mnoziné X, ze je symetricka, a kdy, Ze je antisy-
metrickd? Zjistéte, zda je relace

R=A{[n,m] € ZxZ;|n|=|m|}

na mnoziné Z ekvivalenci, resp. usporadanim.

Vysledek. Relace R nemtze byt ekvivalenci: neni symetrickd; nemtize byt usporadanim: neni anti-
symetricka. O



