MB101 — Matematika I
DRUHY TEST

Sem. sk. 01, 29. 10. 2008

Zadani si ponechavate. Vsechny listy, které budete odevzdavat, citelné podepiste. Zaroven uvedte
také svoje UCO.

Pfiklad 1 (3 body). Pomoci Gauss-Jordanovy elimina¢ni metody vyjadiete vektor (5,1, 11) jako
linearni kombinaci vektora (3,2,2), (2,3,1), (1,1,3) (tj. naleznéte p,q,r € R, pro ktera (5,1,11) =
p(3,2,2) +q(2,3,1) + r(1,1,3)).

Vijsledek. Uloha ma jediné feseni

tj. plati
(5,1,11) =2-(3,2,2) —2-(2,3,1) +3- (1,1, 3).

Pfiklad 2 (1 bod). Pro jaké hodnoty parametri a,b,c € R jsou vektory (1,1,a,1), (1,b,1,1),
(¢,1,1,1) linedrné zavislé?

Vysledek. Vektory jsou zavislé, je-li splnéna alespon jedna z podminek

a=0b=1, a=c=1, b=c=1.

Pfiklad 3 (3 body). Necht je ddna redlna ¢tvercova matice B alespoti druhého fadu. Uvedte 3
ruzné podminky, které jsou ekvivalentni jeji regularnosti (tj. 3 podminky, které jsou nutné a postacuji
k tomu, aby byla B regularni).

Zjistéte, zda existuje inverzni matice k matici

1 1 1 1
1 1 -1 1
C=11 1 1 1
1 -1 -1 1

Pokud ano, uréete tuto matici C' 1.

Vijsledek pruni édsti — napt. Matice B je regularni, pravé kdyz hodnost matice (B*)? je rovna
jejimu rozméru, to nastane pravé tehdy, kdyZ systém B?z = Az m4 vice neZ 3 feSeni pouze pro A # 0
(a to pro koneéné mnoho A € R), coZ je ekvivalentni s tim, Ze maticova rovnice BX = —2BT ma
pravé 1 feseni.
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Vysledek druhé casti. Je

0 1 1 0

110 1 0 -1
-1_ =

¢ 9211 -1 0 0

1 -1 -1 1

Priklad 4 (3 body). Napiste definici hodnosti (D) (obecné) matice D typu m x n (m,n € N)
a Frobeniovu vétu. Poté stanovte hodnost matice D - DT a podet feSeni 2 soustav 5 linearnich rovnic
DTz =(1,2,3,4,007, DT .2 = (1,1,1,1,0), kde z = (z1, 20, 23)" a

31 750
D=0 0 0 0 1
21 4 30
Vysledek. Hodnost matice
84 0 50
D-Df=(0 1 0
50 0 30
je ocividné 3. Systém linearnich rovnic
3£L'1 + 2£L'3 = 1,
1 + xr3 = 27
7£L'1 —f- 4£L'3 = 3,
5£L‘1 + 3£L'3 = 4,
i) =0
potom nemé feseni, zatimco systém
3.1'1 + 21’3 = 1,
x1 + T3 = 17
7£L'1 + 41’3 = 1,
5£L‘1 + 31’3 = 1,
) =0
ma pravé 1 feSeni, a to 1 = —1, x5 =0, x3 = 2. O

Priklad 5 (2 body). Vy¢islete determinanty | E|, | E~'|, |ET|, | E?|, |E - ET|, |ET - E7'|,
|E~1-ET|, | E3. ET. E| (pokud existujf), jestliZe je

300 0 O
520 0 O
E=1213 0 0
267 -20
533 0 1
Vysledek. Thned mtizeme napsat vysledky
[B|=|E"|=323-(-2) 1=-36, |E*|=|E-E"|=|E|-| B"| = (~36) = 1296,
1
|ET . B =|E-ET| =1, |E' = |E® ET - E|=

~35



které vyplyvaji ze znamych vzorct
|Al=1A"],  JA-B|=|Al-|B|, [AT'|=|A"

a ze skutecnosti, ze matice F je ,dolni trojuhelnikova“. O

Piiklad 6 (2 body). Vypoctem determinantu vhodné matice rozhodnéte o linedrni nezavislosti
vektoru (1,2,3,1), (1,0,-1,1), (2,1,-1,3) a (0,0, 3, 2).

Visledek. Nebot

=10 #£0,

SO = O N
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uvedené vektory jsou linedrné nezavislé. O

Pfiklad 7 (1 bod). Najdéte adjungovanou matici F*, kdyz

a [ 0
F: ,y 6 O ) a757775€R'
0 01

Viysledek. Ze znalosti inverzni matice F~1 dostavame
o —p 0
Fr=(@—p)F'=|- «a 0 pro libovolnéa «, 3,7,d € R.
0 0 «d—py



