MB101 — Matematika I
TRETI TEST

Sem. sk. 01, 19. 11. 2008

Zadani si ponechavate. Vsechny listy, které budete odevzdavat, citelné podepiste. Zaroven uvedte
také svoje UCO.

Priklad 1 (3 body). Napiste axiomy vektorového prostoru V' (tj. podminky, jejichZ splnéni zna-
mend, ze mnozina V' s operacemi +: V xV — V a-:R x V — V je vektorovym prostorem).
Poté zjistéte, zda je mnozina

U1 = {(l’l,l'g,xg)T € Rg, |Qf1 ‘ = ’.1'2 | = ‘.1'3 ‘}
podprostorem vektorového prostoru R? a mnoZina
Uy := {az® + ¢; a,c € R}

podprostorem Py (tedy prostoru polynomt stupné nejvyse 2).
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Priklad 2 (1 bod). Utvareji matice <5 4>, (5 4), <5 4>, (O 4) bazi prostoru Matoyo®

Priklad 3 (2 body). Necht jsou dany podprostory
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vektorového prostoru R3. Urdete dimenzi a bazi priiniku téchto podprostorti. (Napovéda otazkou:
Znéte baze téchto podprostoria?)

Pfiklad 4 (3 body). Najdéte matici linearni transformace L prostoru R?® ve standardni bézi
e=((1,0,0)",(0,1,0)%,(0,0,1)"), pokud je

L((2,3,5)7")=(1,1,1)", L((01,2)7") =(1,1-1)" L((1,00)7")=(2,1,2)".

Pfiklad 5 (1 bod). V euklidovském prostoru R* definujte pojmy ,délka vektoru® a ,ihel“ (mezi
2 nenulovymi vektory) a spoctéte délku vektordt u = (2,2,0,1)7, v = (2, —2,1,0)7 a thel mezi nimi.

Ptiklad 6 (3 body). V euklidovském prostoru R® urcete ortogonalni doplnék W+~ podprosto-
ru W, jestlize

(@) W={(r+s+t,—r+t,r+s —t,s+t)7;r s teR}
(b) W je mnozina feSeni soustavy rovnic 7 — x3 =0, 17 — 29 + 23 — x4 + x5 = 0.

Priklad 7 (2 body). Stanovte R(A), R (AT), Im A, Im AT, dim R(A), dim R (AT), dim Im A,
dim Im A7, dim Ker A a dim Ker AT pro
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