MB101 — Mgtematika I
CTVRTY TEST

Sem. sk. 01, 10. 12. 2008

Zadani si ponechavate. Vsechny listy, které budete odevzdavat, citelné podepiste. Zaroven uvedte
také svoje UCO.

Pfiklad 1 (2 body). Necht je dan vektorovy prostor (V,+,-). Napiste definici skaldrniho sou¢inu
na V. Pro V = P, (tedy ve vektorovém prostoru polynomu stupné nejvyse 2) zavedte libovolny
skalarni sou¢in a v tomto prostoru se skaldarnim soudinem vypoctéte tihel mezi vektory z a z2.

Priklad 2 (2 body). Body [0, 1], [1,1], [2, 3], [5, 5] proloZte regresni pfimku.

P¥iklad 3 (2 body). V euklidovském prostoru R* uréete vzdalenost v a odchylku ¢ vekto-
ru (2,1,2,3)T od podprostoru

W = {(xl,xg,xg,x4)T eR x4 = O}.

Priklad 4 (2 body). Sestrojte ortogonalni bazi podprostoru
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euklidovského prostoru R%.

Pfiklad 5 (3 body). Definujte pojmy ,vlastni hodnota“ a ,vlastni vektor pfislusejici této vlastni
hodnoté“ pro obecnou (blize neupfesnénou) realnou ¢tvercovou matici A a poté najdéte charakteris-
ticky polynom p(\), vlastni hodnoty a vlastni vektory matice
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Priklad 6 (1 bod). Ze znalosti stopy a vlastnich hodnot A; = 1, Ay = 2 matice
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ziskejte jeji zbyvajici vlastni hodnotu As.
Priklad 7 (3 body). Lze vyjadfit matici

o= (i 3)

ve tvaru souc¢inu B = P~!. D - P pro né&jakou diagonilni matici D a reguldrni matici P? Pokud je to
mozné, uvedte piiklad takové dvojice matic D, P a zjistéte, zda takovych dvojic existuje vice nez 5.



