Vektorové prostory I - ddu

1. Zjistéte, zda mnozina V = { (x,y) : X, y J R} s operacemi (x,y) @ (x',y') = (x+x‘,y+y‘),

ko(x,y) = (2kx,2ky), k [J R tvoii vektorovy prostor.
[ne]

2. Zjistéte, zda V = Matys s operacemi sCitdni matic a ndsobeni matice skaldrem tvoii
vektorovy prostor.
[ano]

3. Rozhodnéte, zda nasledujici mnoZiny s operacemi s¢itani matic a ndsobeni matice skalarem
tvofi vektorovy prostor:
a) ¢tvercové matice fadu n
b) symetrické matice fadu n
¢) invertibilni (tj, regularni) matice fadu n
d) antisymetrické matice fadu n
[ano, ano, ne, ano]

4. Rozhodnéte, zda polynomy nad realnymi Cisly stupné nejvyse k tvoii vektorovy prostor.
[ano]

5. Rozhodnéte, zda nasledujici mnoZiny jsou vektorové podprostory vektorového prostoru R%:
a) ptimkax =y

b) pfimkay =x + 1

¢) prvni kvadrant (v€etné hrani¢nich piimek)

tip: Mnoziny si nejprve prepiste do tvaru M = { (x,y) : ... }.

[ano, ne, ne]
6. Napiste né¢jakou bazi vektorovych prostort:
a) R?
b) Matyx,
¢) P, (polynomy stupné nejvyse 2)
7. Tvori vektory (1,1,1)%, (1,2,0) T a (1,3,1) T bazi R*?
[ano]

8. Uvazujme komplexni ¢isla jako vektorovy prostor nad redlnymi ¢isly (,,nad redlnymi ¢isly*
znamena, ze skalary berem z realnych cCisel) s operacemi s¢itani komplexnich ¢isel a ndsobeni
komplexniho ¢isla skalarem. Ukazte, Ze Cisla 1+1 a 1-1 tvofi bazi tohoto prostoru a napiste
soufadnice Cisla 5-21 v této bazi.

[3/2,7/2]

9. Ur&ete soufadnice vektoru v =(2,3,1) " vbazia=( (1,1,1)7, (1,2,0) ", (1,3,1) 7).
[(2,3,-1)]

10. Najdéte bazi a dimenzi souctu a priniku vektorovych podprostort Py Ps:
a) P =[(1,2-D)7,(-1,02)", 21,00, (1,LDT 1P, = (0,2,1) T, (1,4,0) " ]
b) P =[(1,-1,0,1)7, (1,2,0,3) ", (3,0,0,5) T 1. P, =[ (0,-1,1,4) ", (0,2,3,2) ", (0,0,1,2) " ]



