Priklad ¢éislo: | 1| 2| 3| >

Jméno a prijmenti: . .
bt Pocet bodu:

Skupina A

Priklad 1. Urcete obecné feseni rovnice

y//+3y/+2y:e—2x-

Reseni. Nejprve vyfesime zhomogenizovanou rovnici
y" + 3y +2y=0.
Jeji charakteristicky polynom je
22+ 3z +2=(x+1)(z+2),
s kofeny 1 = —1 a x5 = —2. Obecné Teseni zhomogenizované rovnice je tedy

c1e”% + cpe 2T,

kde ¢y, co jsou libovolné redlné konstanty.

Nyni metodou neuréitych koeficienti nalezneme (néjaké) partikularni feseni ptivodni nehomogenni rov-
nice. Podle tvaru nehomogenity a protoze —2 je korenem charakteristického polynomu dané rovnice hledame
feseni ve tvaru yo = are 2%, kde a € R.

Dosazenim do puvodni rovnice obdrzime

a[—4e%" 4 4ae %" 4 3(e — 2272 + 2we”H]) = 727,
odkud a = —1. Partikularnim feSenim dané rovnice je tedy funkce —ze 2%, obecnym FeSenim potom prostor
funkci c1e™® + coe™2* — ze 2%, ¢1,c0 € R. o
Priklad 2. Urcete pocet podgrafu grafu Ks.
Reseni. Pocet podgrafii spocitame postupné podle poétu v jejich vrcholi:
podg D p pne p p Jej
e v = 0. Jde o prazdny graf. Ten je pouze jediny.
e v = 1. Jeden vrchol muzeme vybrat péti zptusoby, celkem 5 graft.

e v = 2. Dva vrcholy muzeme vybrat (g) zpuisoby, mezi vybranymi vrcholy pak bud vede nebo nevede
hrana. Celkem (2)2 grafi.

e v = 3. Tii vrcholy miZzeme vybrat (g) zpUsoby, mezi kazdymi dvéma vybranymi vrcholy bud vede,
nebo nevede hrana, celkem (g) -2(3) grafu.

4

o v=4. (Z) 2(2) grafu.

5

e v=>5. (g) -2(3) grafi.



Celkem 1550 podgrafi grafu K. O

Priklad 3. Oznac¢me vrcholy v grafu Kg postupné ¢isly 1, 2,...6 a kazdou hranu {i,j} ohodnotme ¢islem
[(4 4+ j) mod 3] + 1. Kolik existuje riznych minimdlnich koster v tomto grafu?

ResSeni. Hrany s ohodnocenim jedna tvoii kruznici 12451 délky &tyfi a hranu 36. Jde tedy o nesouvisly
podgraf daného grafu. Neni tedy mozné vybrat kostru daného grafu pouze z hran s ohodnocenim jedna.
Minimaélni kostra bude mit tedy soucet ohodnoceni hran v ni minimélné 4-1+2 = 6. Kostru s touto hodnotou
skutecné mizeme vybrat. Z hran s ohodnocenim 1 mtzeme vypustit libovolnou hranu ze zminované kruznice
a nezavisle pfiddme néjakou hranu s ohodnocenim dvé, ktera spojuje v podgrafu hran s ohodnocenim jedna
komponentu 1245 s komponentou 36. Takové hrany jsou celkem c¢tyfi. Celkem mé dany graf 4-4 = 16 ridznych
minimalnich koster. O



