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Jméno a prijmeni:
Pocet bodi:

P¥iklad 1. Rozhodnéte, zda funkce f : R® — R, f(z,y, 2) = y?z nabyva extrémii na tise¢ce dané rovnicemi 2z +y + z = 1,
x—y+ 2z =0 aomezenim x € (—1,2). Pokud ano, tak tyto extrémy naleznéte a urcete o jaké extrémy se jedna.
Vsechna svoje rozhodnuti zdiivodnéte.

Reseni. Hledame extrémy spojité funkce na kompaktni mnozing, funkce tedy bude nabyvat na dané mnoziné jak
svého minima tak maxima a to bud v bodech, kde je gradient zkoumané funkce linedrni kombinaci gradientt funkci
zadavajici vazebni podminky, nebo v krajnich bodech tisecky. Najdéme body splnujici podminku s gradienty:

0 = 2k+1

20z = k—1

P o= k42
2r+y+2 =1
r—y+2z = 0,

kterd ma feseni (z,y,2) = (2,0,—3) a (z,y,2) = (5, %, —3) (proménné k a | miiZeme samoziejmé dopocitat také, ale
nezajimaji nas). Krajni body dané usecky jsou (—1,3,3) a (2,—3,—2). Z téchto ¢tyi bodit nabyva funkce nejveétsi
hodnoty v prvnim z krajnich bodi (f (x y, z) = 190) tam tedy nabyva maxima na dané tsecce a nejmensi hodnoty v
druhém z krajnich bodi (f(z,y,z2) = — ) tam tedy nabyva svého minima na dané tsecce. a

Piiklad 2. Urcete tézisté casti elipsy 3:c +2y? =1 lezici v prvnim kvadrantu roviny R2.

Reseni. Spocitejme nejprve obsah dané elipsy. Transformaci soufadnic = = fx , Y = fy s Jakobidnem f dosta-

neme
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Dalsi potfebné integraly mtzeme spocitat pfimo v kartézkyjch soutadnicich x a y:
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Soufadnice tézisté jsou potom [494, 277—2] |

e

Priklad 3. Metodou hleddni maximalniho toku v siti (kterou ziskate z daného bipartitniho grafu pfiddnim jistych
dvou vrcholt a orientaci hran, jak jisté vite) naleznéte maximélni parovani ndsledujictho bipartitniho grafu:



Pro maximalni tok urcujici Vami nalezené maximalni parovani dale urcete jemu odpovidajici minimalni fez v siti.

Reseni. Z daného bipartitniho grafu vyrobime sif pfidanim zdroje Zd a stoku St, orientovanych hran (Zd, A), ..., (Zd, G),
(T, St),...,(Z,St), stdvajici hrany orientujeme ,abecedné“ od nizsiho pismena k vy$simu, vSem hrandm pak pfifadime
kapacitu 1. Ford-Fulkersonovym algoritmem pak snadno nalezneme néktery maximalni tok a jemu odpovidajici max.
parovani. Jeden z moZnych maximélnich tokt je vyznacen na nésledujicim obrazku (¢ervené hrany znazortiuji tok o
velikosti 1 danou hranou zleva do prava):

Odpovidajici maximélni parovani (A, W), (B, Z), (C,T), (D,V), (F,X), (G,Y). Modfe jsou v obrdzku vyznaceny
vrcholy, do nichz existuje rezervni cesta, miniméalni fez je pak tvofen hranami jdoucich z modrych vrcholi do ¢ernych
vrchold, tedy hranami (Zd, A), (Zd, B),(Zd, C),(V, St),(X, St),(Y, St). 0

Priklad 4. Urcete jedinou funkci y vyhovujici linedrni diferencidlni rovnici
y® — 3y — 2y = 27,

s poédteénimi podminkami y(0) = 0, y'(0) = 0, y”(0) = 0.
Reseni. Charakteristicky polynom je 23 — 3z — 2 s kofeny 2 a dvojnasobnym koifenem —1, partikuldrni Feseni hleddame

ve tvaru ae®, a € R, snadno zjistime Ze je jim funkce —%e‘”, obecné feseni dané rovnice je tedy

- o .1
c1€%% + cpe ¥ + cgre " — 56”.

Dosazenim do pocatecnich podminek ziskame jedninou funkci vyhovujici zadani
29, 0 1 1

77w - 7w_7w
96 +186 —|—3xe 26.



