Ctvrta demonstrovani cvi¢eni k MB103
Ulohy z domaéci sady druhého tydne

Priklad 1. Ukazte, Ze funkce

f(z,y) = 23 — 122y + 48z — by?
dvou redlnych proménnych, zavisici na parametru b, ma dva, je-
den, resp. Zadny staciondrni bod podle toho, zda je |b| mensi,
rovna nebo vétsi nez 3. Rozhodnéte o typu prislusnych extrémi
(pokud existuji) pro b=0a b= 3.

Piiklad 2. Teplota jednotlivych bodt na jednotkové sféfe v R3
je ddna vzorcem
T(z,y,2) =142y +yz.

Urcete nejteplejsi misto na sfére.

Ptiklad 3. Zobrazeni F : R? — R je déno vztahem F(z,y) =
rysin(Fry). Ukazte, ze existuje funkce f : U — R definovand na
okoli ¢isla 1 € R takova, ze F(x, f(x)) = 1 pro vSechna z € U a
f(1) = 1. Spoctéte derivaci f/(1) (aniz byste vyjadfovali explicitné
funkci f). Existuje takova funkce také s pfedepsanou hodnotou

£(1) = 07



Nové ulohy

Uloha 1. Kvadr se stranami rovnobé&Znymi se soufadnicovymi
rovinami ma vSechny vrcholy na povrchu elipsoidu
22+ 32 +322 =1

Oznacte (x,y, z) vrchol v kvadrantu s kladnymi hodnotami sou-
fadnic a najdéte takovou hodnotu jeho soufadnic, pro kterou bude
povrch kvaddru maximalni.

[Vyjde povrch 4]

Objem prostorového utvaru U je dan integralem charakteris-
tické funkce (jednic¢ka pro body U, nula jinak).

Objem prostorového utvaru mezi rovinou soufadnych os zy a
grafem nezaporné funkce z = f(z,y) nad oblasti M v roviné je
dan integralem

V= /M £z, y)de dy.

Uloha 2. Spoététe objem elipsoidu z%/a? + y2/b® + 2%/c% = 1.
[4/3abc]

Uloha 3. Sklenic¢ka na whisku je vysoustruzena z ledu jako prostor

mezi paraboloidem z = 2% 4+ %2 a vélcem 22 —y? —1 = 0. V jakém

poméru bude smisena whiska s vodou, jestlize plnou takovouto

sklenicku whisky nechame roztat ve vétsi jinak prazdné nadobé?

[ptl na ptil]
Povrch plochy dané grafem funkce jako vySe je dan
§= / U+ )2 + (f,)2dwdy
M

Uloha 4. Spoététe plochu povrchu objektu daného z = 1 —
(2 +9%)%? az>0.

My

fM xdx dy dz a po fadé totéz s y a z.



