Zakladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nne.
Konstruktory.
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

Uvod do objektového programovani

» Pojmy: t#ida, objekt

» Deklarace adefinice t#id, jgjich vlastnosti (prom#nné, metody)

» Vytvateni objekt# (deklarace sama objekt nevytvo#i...), prom#nné odkazujici na objekt
» Jmenné konvence - jak tvo#it jménat#id, prom#nnych, metod

* Pouziti objekt#, volani metod, p#istupy k prom#nnym

» Modifikétory p#istupu/viditelnosti (public, protected...)

» Konstruktory (dotvo#i/naplni prazdny objekt)

 Pret#tZzovani metod (dv# metody se stejnym nazvem ajinymi parametry)

T#ida, objekt, jejich vlastnosti
Co je t#ida a objekt?

T#ida (také pon#tkud nep#tesnt#t zvana objektovy typ) p#edstavuje skupinu objekt#, které nesou stejné
vlastnosti

"stejné" je mysleno kvalitativn#, nikoli kvantitativn#, tj.

e nap#. vSechny objekty t#idy Person [http://ww. googl e. conf sear ch?q=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Person] maji  vlastnost
nane [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=nane]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=name],

* tato vlastnost mavsak obecn# pro r#zné lidi r#zné hodnoty - lidi maji ré#znajména

Obj ekt je jeden konkrétni jedinec (reprezentant, entita) p#islusné t#idy
pro konkrétni objekt nabyvaji vlastnosti deklarované t#idou konkrétnich hodnot

PHiklad:

» T#ida Per son [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD: Search?search=Person] ma vlastnost narnre
[ http://wwv. googl e. conl sear ch?g=nane]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=name]

* Objekt panPr of esor [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=panPr of esor ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=panProfesor] typu Per son
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Person] ma vlastnost nane
[ http://wwv. googl e. conl sear ch?g=nane]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=name] S hodnotou
"Vacl av Kl aus" [ htt p: // wwv. googl e. conf sear ch?g="Vacl av Kl aus"]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search="Vé&clav Klaus'].
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Konstruktory.

Vlastnosti objektu (1)

Vlastnostmi objekt# jsou:

e prom#nné

* metody

Vlastnosti objekt# - prom#nnéi metody - je t#eba deklarovat.

viz Sun Java Tutoria / Trail: Learning the Java Language: Lesson: Classes and Inheritance
[http://java.sun.com/docs/books/tutorial/javaljavaOOiclasses.html]

Vlastnosti objektu (2)

Prom#nné

1. jsou nositeli "pasivnich” vlastnosti; jakychsi atribut#, charakteristik objekt#

2. defacto jde o datové hodnoty svazané (zapouzd#ené) v objektu
Metody

1. jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti; "dovednosti" objekt#

2. defacto jde o funkce (procedury) pracujici (p#evazn#) nad prom#nnymi objektu

Deklarace a pouziti t#idy
P#iklad - deklarace t#idy Person

* deklarujme t#idu objekt# - lidi
public class Person {

private String nane;
private int age;

public Person(String n, int a) {

name = n;
age = a;

public void witelnfo() {
System out. println("Person:");
System out. printl n("Nanme "+nane);
Systemout. println("Age "+age);

}
}

» Pouzijmeji v programu -



http://java.sun.com/docs/books/tutorial/java/javaOO/classes.html
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/java/javaOO/classes.html

Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

1. vytvo#me instanci - objekt - typu Per son
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Person]

2. vypiSme informace o n#m

P#iklad - pouziti t#idy Person (1)
M#me deklarovanu t#idu Person
Metoda main v nasledujicim programu Deno [ htt p: //ww. googl e. com sear ch?q=Denp]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=Demo] :
1. deklaruje dv# lokalni prom#nné typu Person - budou obsahovat odkazy na nasledn# vytvo#ené
objekty - lidi
2. vytvo#i tyto dvalidi (pomoci new Person)

3. zavolajejich metody

vypi sl nfo() [ http://ww. googl e. conl search?q=vypi sl nfo()]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=vypislnfo()]

public class Denmp {
public static void main(String[] args) {
Person al es = new Person("Al es Necas", 38);

Person beata = new Person("Beata Novakova", 36);
ales.witelnfo();
beata.witelnfo();

Tedy: vypisi se informace o obou vytvo#enych objektech - lidech.
Nyni podrobn#ji k prom#nnym objekt#.

P#iklad - pouziti t#idy Person (2)
Ve vySe uvedeném programu znamenal o na #adku:
Person al es = new Person("Al es Necas", 38);
Per son ales [http://www.google.com/sear ch?q=Per son aleg]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Person ales]: pouze deklarace
(tj. ur#eni typu) prom#nné ales - bude typu Person.
ales = new Person (" Ales Necas', 38) [http://www.google.com/sear ch?q=ales = new Person (" Ales
Necas', 38)] [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=ales = new
Person ("Ales Necas', 38)]: vytvo#teni objektu Person sejménem Al es Necas.
L ze napsat zvlasH do dvou #adk# nebo (tak jak jsmeto ud#lali) na#adek jeden.

Kazdy pttikaz i samostatn# stojici deklaraci ukon#ujeme st#tednikem.
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Konstruktory.

Vytva#eni objekt#
Ve wvySe uvedenych p#ikladech jsme objekty wvytva#ei voldnimi new  Person(...)
[http://www.google.com/sear ch?q=new Per son(...)]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=new  Person(...)]  bezd##n#
jsme tak pouzili

 operétor new, ktery vytvo#i prézdny objekt typu Person a

« volani konstruktoru, ktery prézdny objekt naplni po#ate#tnimi Udaji (daty).

Shrnuti

Objekty:

* jsouinstance"své" t#idy

» vytva#ime je operatorem new [http://www.google.com/sear ch?q=new]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=new] - volanim
konstruktoru

* vytvo#ené objekty ukladdme do prom#nné stejného typu (nebo typu p#edka #i implementovaného
rozhrani - 0 tom az pozd#ji)

Prom#nné

Prom#nné - deklarace

Polozky nane [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=nane]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%6C3%A 11n%C3%A D: Search?search=name] a age
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=age]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=age] v p#edchozim p#ikladu
jsou prom#nné objektu Person [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%6C3%A 11n%C3%A D: Search?search=Person] .

Jsou deklarovany v t#l e deklarace t#idy Person.
Deklarace prom#nné objektu matvar:

nodi fi katory TypPr on¥#nné j mMEnoPr on¥#nné;

[http://ww. googl e. comf sear ch?q=nodi fi katory TypPron#nné
j MenoPr on¥#nné; |

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=modifikédtory ~ TypProm#nné
jménoProm#nné;]

nap#..

private int age; [http://ww.google.conlsearch?g=private int age;]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=private int age;]

Prom#nné - datovy typ
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

Vyse uvedena prom#nna r okNar ozeni

[http://ww. googl e. coml sear ch?g=r okNar ozeni ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=rokNarozeni] m#la datovy typ

int (32bitové celé #islo). Tedy:

 prom#nna takového typu nese jednu hodnotu typu celé #islo (v rozsahu -2/31.. 2/31-1);

» nese-li jednu hodnotu, pak se jedna o tzv. primitivni datovy typ.

Krom# celych #isel int nabizi Java celou #adu dalSich primitivnich datovych typ#. Primitivni typy jsou

dané napevno, programator je jen pouziva, nedefinuje.

Tam, kde nesta#i diskrétni hodnoty (tj. primitivni typy), musime pouzit typy slozené, objektové.

» Objektovymi typy v Jav# jsou t#idy (class) arozhrani (interface). T#idy uz jsme vid#li v p#ikladu
Person.

» Existuji t#idy definované p#imo v Jav#, v knihovn# Java Core API.

* Nenagjdeme-li tam t#idu, kterou pot#ebujeme, m#zeme si ji nadefinovat sami - viz Person.

Prom#nné - jmenné konvence

Na jméno (identifikétor) prom#nné sice Java neklade zadna specidlni omezeni (tedy mimo omezeni
platna pro jakykoli identifikétor), ale p#esto byva velmi dobrym zvykem dodrZovat p#i pojmenovavani
nasledujici pravidla (bliZe viz podrobny rozbor na http://java.sun.com/docs/codeconv/):

e jména zatfingji malym pismenem

* nepouzivéme diakritiku (problémy s editory, p#enositelnosti a kddovanim znak#) - a to p#esto, ze
Javaji i v identifikétorech povoluje

(rad#ji ani #esky jazyk, angli#tin# rozumi "kazdy")

* jeli to dozenina vice slov, pak je nespojujeme podtrZitkem, ae dalsi za#ne velkym pismenem (tzv.
"CamelCase")

nap#.:

private int rokNarozeni; [http://ww.google.com search?q= private int

r okNar ozeni ;] [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search= private int

rokNarozeni;]

jeidentifikator se spravn# (vhodn#) utvo#enym jménem, zatimco:

private int RokNarozeni; [http://ww.google.con search?q= private int

RokNar ozeni ;] [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search= private int

RokNarozeni;]

neni vhodny identifikator prom#nné (za#ina velkym pismenem)

Dodrzovani t#chto jmennych konvenci je zakladem psani srozumitelnych program# a bude
vyzadovano, sledovano a hodnoceno v odevzdavanych ulohach i pisemkach.
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Konstruktory.

Prom#nné - pouziti
Prom#nné objektu odkazujeme pomoci "teftkové notace':

public class Denp2 {
public static void main(String[] args) {

Person ales = new Person("Al es Necas", 38); // vytvo#eni objektu ...

Systemout.println(ales.nane); // p#istup k (#teni) jeho prom#nné ...
ales.nane = "Al eS Novak"; // nodifikace (zapis do) jeho prom#nné

Prom#nneé - modifikatory p#istupu

P#istup k prom#nnym (i metodam) m#Ze byt #izen uvedenim tzv. modifikator# p#ed deklaraci prvku,
viz vyse:

/1 private = p#istup pouze z této t#idy:
private String nane;

Modifikator# je vice typ#, nejb#zn# i jsou prév# zmin#né modifikétory p#istupu (p#istupovych prév)
Prom#nné - pouziti (2)
Objekt# (tzv. instanci) stejného typu (tj. stejné t#idy) s m#zZzeme postupn# vytvotit vice:

public class Denp3 {
public static void nmain(String[] args) {

Person al es = new Person("Al es Necas", 38); // vytvo#eni prvni ho objektu

Person petr = new Person("Petr Svoboda", 36); // vytvo#eni druheho objektu
Systemout.println(al es.nanme); // p#istup k (#teni) pron#nné - prvninmu obje
Systemout.println(petr.nane); // p#istup k (#teni) pron#nné - druhému obje

Existuji tady dva objekty, kazdy ma své (obecn# r#zné) hodnoty prom#nnych - nap#. jsou ré#zna jména
obou lidi.

Metody
Metody

Nad existujicimi (vytvo#enymi) objekty m#zeme volat jejich metody. Metoda je:

» podprogram (funkce, procedura), ktery primarn# pracuje s prom#nnymi " mateftského" objektu,

mi#ze mit dalSi parametry

* mifze ve svém kodu (t#le) deklarovat lokalni prom#nné - v naSem p#ikladu metoda mai n deklarovala
prom#nnéal es, petr.

» m#ze vracet hodnotu podobn# jako v Pascalu funkce.
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

Kazda metoda se musi ve své t#id# deklarovat.
Poznamka

V Jav# neexistuji metody deklarované mimo t#idy (tj. Java nezna zadné "globdni"
metody).

Metody - p#iklad

VySe uvedend t#ida  Person [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Person] m#la metodu na vypis
informaci o daném obj ektu/# ov#ku:

public class Person {

private String namne;
private int age;

public Person(String n, int a) {
nane = n;
age = a;

public void witelnfo() {
System out. println("Person:");
System out. println("Nane "+nane);
t1n(

Systemout.prin "Age "+age);

Volani metod

Samotnou deklaraci (napsanim kédu) metody se Zadny kod neprovede.
e Chceme-li vykonat kdd metody, musime ji zavolat.
» Voléni seredlizuje (tak jako u prom#nnych) "tettkovou notaci”, viz déle.

» Volani Ize provést, jen je-li metoda z mista volani p#istupna - "viditelnd'. P#istupnost reguluji
pdobn# jako u prom#nnych modifikétory p#istupu.

Volani metod - p#iklad

Vracime se k prvnimu p#ikladu: vytvo#ime dvalidi a zavolame postupn# jejich metodu writel nfo.

public class TestLidi {
public static void main(String[] args) {
Person al es = new Person("Al es Necas", 38);
Person beata = new Person("Beata Novakova", 36);
ales.witelnfo(); // volani metody objektu ales
beata.witelnfo(); // vol ani metody objektu beata
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Konstruktory.

Vytvo#i se dva objekty Person [http://ww. googl e. com sear ch?q=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD: Search?search=Person] a vypisi se informace
o nich.

Parametry metod
V deklaraci metody uvadime v jgji hlavi#ce tzv. formalni parametry.
Syntaxe;

modifikatorytypVraceneHodnotynazevMetody(seznamFor mal nichParametru) {
t# o (vykonny kod) metody

seznamFormalnichParametru je tvaru: t ypPar ametru nazevFor mal ni hoPar anet r u,

[ http://ww. googl e. conl sear ch?q=t ypPar armet ru nazevFor mal ni hoPar anetr u,
— [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=typParametru
nazevFormalnihoParametru, ...]

Podobn# jako v jinych jazycich parametr p#edstavuje v ramci metody lokalni promé#nnoul.

P#i volani metody jsou f. p. nahrazeny skute#tnymi parametry.

P#edavani skute#nych parametr# metodam

Hodnoty primitivnich typ# - #isla, logické hodnoty, znaky
 se p#edavaji hodnotou, tj. hodnota se nakopiruje do lokani prom#nné metody
Hodnoty objektovych typ# - vSechny ostatni (tj. v#. vSech uZivatelem definovanych typ#)

» se pH#edavaji odkazem, tj. do lokdni prom#nné metody se nakopiruje odkaz na objekt - skute#ny
par ametr

Pozn: ve skutettnosti se tedy parametry vzdy p#edavaji hodnotou, protoZze v p#ipad# objektovych
parametr# se p#edava hodnota odkazu na objekt - skutettny parametr.

V Javi# tedy nemame jako programéto#i moc na vyb#r, jak parametry p#edévat
* tojeale spiSe vyhodal

P#iklad p#edavani parametr# - primitivni typy
RozSi#me definici t#idy Person o metodu scream s parametry:

public void screan(int kolikrat) {
Systemout.printin("Kricim" + kolikrat + "krat UAAAAI");
}
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

P#i zavolani:
scr ean( 10);

tato metoda vypise
Kricim 10krat UAAAA!

P#iklad p#edavani parametr# - objektove typy (1)

Nasledujici tHida Account [ http://ww. googl e. conf sear ch?g=Account ]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=A ccount] modeluje
jednoduchy bankovni G#tet s moZnostmi:

* pHidavat na U#et/odebirat z G#tu
* Vypisovat z#statek nan#m
* pttevédtt najiny Udet

public class Account {
/1l stav (zustatek) penez uctu
private doubl e bal ance;

public void add(doubl e amount) {
bal ance += anount;

public void witeBal ance() {
System out . pri ntl n(bal ance);

public void transferTo(Account whereTo, double anmount) ({
bal ance -= anount;
wher eTo. add( anount ) ;

Metoda transfer To pracovat nejen se svym "matetskym” objektem, alei s objektem whereTo p#edanym
do metody... op#t ptes teftkovou notaci.

P#iklad p#edavani parametr# - objektoveé typy (2)

P#iklad pouZiti t#idy Account:

public static void main(String[] args)
Account petrsAccount = new Account ()
Account ivansAccount = new Account ()
pet rsAccount . add(100) ;
i vansAccount . add( 220) ;
petrsAccount.transferTo(i vansAccount, 50);
petrsAccount. writeBal ance();
i vansAccount . wri t eBal ance();

{
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Konstruktory.

Navrat z metody

Kéd metody skon#i, tj. pteda #izeni zp#t volgjici metod# (nebo systému - v p#ipad# startovni metody

mai n [ http://ww. googl e. comf sear ch?g=mai n]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search=main]), jakmile

» dokon#i posledni p#ikaz v t#le metody nebo

o dosptie k  p#ikazu return [ http://ww. googl e. conl sear ch?qg=r et ur n]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=return]

Metoda m#ze p#i navratu vratit hodnotu - tj. chovat se jako funkce (ve pascal ském smyslu):

» Vrécenou hodnotu musime uvést za p#ikazem return [http://www.google.com/sear ch?g=return]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=return]. V tomto p#ipad#
tedy nesmi return chyb#t!

 Typ vracené hodnoty musime v hlavi#ce metody deklarovat.

* Nevraci-li metoda nic, pak musime namisto typu vracené hodnoty psat void

[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=voi d]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%AD: Search?search=void].

Pozn.: | kdyZ metoda n#co vrati, my to nemusime pouZzit, ae je to trochu divné...

Konstruktory

Konstruktory

Co ak #emu jsou konstruktory?

» Konstruktury jsou specidlni metody volané p#i vytva#eni novych instanci dané t#idy.
» Typicky se v konstruktoru naplni (inicializuji) prom#nné objektu.

» Konstruktory Ize volat jen ve spojeni s operatorem new
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=new
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=new] k vytvo#eni nové
instance t#idy - nového objektu, evt. volat z jiného konstruktoru

Syntaxe (viz vySe):

public class Person {
private String nane;
private int age;
/1 konstruktor se dv#nma paranetry

/1 - inicializuje hodnoty pron¥#nnych ve vytvo#eném objektu
public Person(String n, int a) {
name = n;
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

age = a;

P#iklad vyuziti tohoto konstruktoru:

Per son pepa = new Person("Pepa z Hongkongu", 105);

Toto volani vytvo#i objekt pepa a naplni ho jménem a v#kem.

Konstruktory (2)

Jak je psat aco snimi lze ditlat?

* nemgji névratovy typ (ani void [http://ww. googl e. conf sear ch?g=voi d]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=void] - to uz v#bec nel!!)

e mohou mit parametry

» mohou volat konstruktor rodi#ovskeé t#idy - ale jen jako sv#j prvni p#ikaz

P#et#zovani metod

P#et#zovani

Jedna t#ida m#ze mit:

+ Vice metod se stejnymi ndzvy, ale ré#znymi parametry.
» Pak hovo#ime o tzv. p#etizené (overloaded) metod#.

* Nelze p#etiZit metodu pouze zm#nou typu névratové hodnoty.

P#et#zovani - p#iklad

Ve tHid# Ucet [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Ucet ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Ucet]  p#etizime  metodu
pr evedNa [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pr evedNa]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=prevedNa).
* Pretizena metoda pHevede na Uttet ptijemce cely z#statek z Uttu odesilatele:

public void transferTo(Account whereTo) {
wher eTo. add( bal ance) ;
bal ance = 0;

}
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Konstruktory.

Ve t#id#
Ucet
koexistuji dv# r#zné metody se stejnym nazvem, aejinymi parametry.

Pozn: | kdyZ jsou to teoreticky dv# Upln# r#zné metody, pak kdyZz uz se jmenuji stejn#, m#ly by d#lat
n#co podobného.

P#et#zovani - p#iklad (2)

* #asto p#etizena metoda volajinou "verzi" metody se stejnym nazvem:

public void transferTo(Account whereTo) {
transfer To(whereTo, bal ance);

}

» Totojejednodussi, p#ehledn#si, ud#a se tam potencia n# mén# chyb.

L ze doporu#it. Je to pt#esnt# postup divide-et-impera, rozd#l a panuj, d#lba prace mezi metodami!

P#et#zovani - p#iklad (3)

» Je ale otazka, zdali p#evod celého z#statku rad#ji nenapsat jako nep#etizenou, samostatnou metodu,
nap#..

public void transferAll MoneyTo( Account whereTo) {
transf er To(whereTo, bal ance);

» Jeto o n#co instruktivn#Si, ale p#ibude dalSi identifikator - ndzev metody - k zapamatovani.

Coz mitze byt vyhoda (je to vystizné) i nevyhoda (musime si pamatovat dal Si).

Odkazy na objekty (instance)
Odkazy na objekty (instance)

Deklarace prom#nné objektového typu jest# Zadny objekt nevytvagi.

To se d#je az pttikezem - operdorem - new [http://www.google.com/sear ch?q=new]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%6C3%A 11n%C3%A D: Search?search=new].

 Prom#nné objektového typu jsou viastn# odkazyna dynamicky vytvo#ené objekty.

* PHittazenim takové prom#nné zkopirujeme pouze odkaz. Nezduplikujeme cely objekt!

P#i#tazovani objektovych prom#nnych
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

V nasledujici ukazce vytvo#ime dva U#ty.

Odkazy na n# budou primarn# v prom#nnych petruvUcet aivanuvUcet.

* 'V prom#nné u nebude primérn# odkaz na zadny Uiet.

e Pak do ni p#i#tadime (u = petruvUcet; [http://www.google.com/search?q=u = petruvUcet;]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=u = petruvUcet;]) odkaz na
objekt skryvajici se pod odkazem petruvUcet.

 Od této chvile m#zeme s Gtem petruvUcet manipulovat p#es odkaz (prom#nnou) u.

Coz? se takeé dHje u.prevedNa(ivanuvUcet, 50);
[http://www.google.com/sear ch?q=u.prevedNa(ivanuvUcet, 50);]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=u.prevedNa(ivanuvUcet,
50);]

public static void main(String[] args) {
Account petruvUcet = new Account();
Account ivanuvUcet = new Account();
Account u;
pet ruvUcet . add(100);
i vanuvUcet . add(220);
u = petruvlcet;
u.transferTo(ivanuvUcet, 50); // ode#te se z Petrova U#tu
petruvUcet.witeBal ance(); // vypiSe 50
i vanuvUcet . wi t eBal ance();

Vraceni odkazu na sebe

Metoda m#ze vracet odkaz na objekt, nad nimz je volana pomoci

return this; [ http://ww. googl e. conl sear ch?qg= return this; ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%AD: Search?search= return this; ]

P#iklad - upraveny Account [ http://ww. googl e. conl sear ch?gq=Account ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=A ccount] s metodou
transferTo [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=t r ansf er To]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=transferTo] vracejici odkaz na
sebe

public class Account ({
private doubl e bal ance;
public void add(double ant) {
bal ance += ant;
}

public void witeBal ance() {
System out . printl n(bal ance) ;

}

public Account transferTo(Account whereTo, double a) {
add(-a);
u. add(a);
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Konstruktory.

return this;

#et#zeni volani

Vraceni odkazu na sebe (tj. na objekt, na n#mz se metoda volala) Ize s vyhodou vyuzit k "#et#zeni"
volani:

public static void main(String[] args) {
Account petruvUcet = new Account ()
Account |vanuvUcet = new Account ()
Account igoruvUcet = new Account ()
pet ruvUcet . add( 100);
i vanuvUcet . add( 100) ;
i goruvUcet . add(100);

/1 budere #et#zit vol ani:
petruvUcet.transferTo(i vanuvUcet, 50).transferTo(igoruvUcet, 20);
petruvUcet.witeBal ance(); // vypise 30
i vanuvUcet . wri t eBal ance(); // vypise 150
i goruvUcet.writeBal ance(); // vypise 120

}

Statické prom#nné a metody

Prom#nné a metody t#idy - statické

Dosud jsme zmi#ovali prom#nné a metody (tj. souhrnn# prvky - members) objektu.

Lze deklarovat také metody a prom#nné pat#ici celé t#id#, tj. skupin# vSech objekt# daného typu -
staticka prom#nna existuje pro jednu t#idu jen jednoul!

Takové metody a prom#nné nazyvame statické a ozna#ujeme v deklaraci modifikatorem st ati c

[ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=st ati c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=static]

P#iklad statické prom#nné a metody

P#edstavme si, Zze s budeme pamatovat, kolik lidi se ndm b#hem chodu programu vytvot#ilo a vypisovat
tento po#et.

Budeme tedy pot#ebovat do t#idy Person doplnit:
* jednu prom#nnou peopl eCount spoletnou pro celou t#idu Per son - kazdy #lov#k ji p#i svém
vzniku zvysi o jedna.

* jednu metodu howivany Peopl e, ktera vréti po#et dosud vytvo#enych lidi.

public class Person {

private String nane;
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Za&kladni pojmy OOP. T#ida, objekt,
jeho vlastnosti. Metody, prom#nné.

private int age;
private static int peopl eCount = O;

public Person(String n, int a) {
name = n;
age = a;
peopl eCount ++;

bhbl ic static int howvanyPeopl e() {
return peopl eCount;

Pozn: Vamn#te si v obou p#ipadech modifikétoru/kli#ového slova static.

16



