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Objektové modelovani reality

 Kroky #eSeni problému na po#ita#i - par lov o SW inzenyrstvi

Kroky #eSeni realného problému na po#ita#i

Genericky (univerzani, obecny...) model postupu:

1. Zadéani problému
2. Shromazd#ni informaci o redlit# ajgjich analyza

3. Modelovani reality na po#ita#i aimplementace pozadovanych operaci nad model ovanou realitou

Vyvoj software je proces...

(podle JS, SW inzenyrstvi):

1. p#i n#mZ jsou uZivatelovy pot#eby

2. transformovany na pozadavky na software,
3. tytojsou transformovany nanavr h,

4. néavrh je implementovan pomoci kédu,

5. kdd jetestovan, dokumentovan a certifikovan pro opera#ni pouZiti.

Celkovy ramec vyvoje SW

V tomto p#edm#tu nas z toho bude zajimat jen n#co ajen #astetn#:

1. Specifikace (tj. zadani ajeho formalizace)
2. Vyvoj (tj. ndvrh avlastni programovani)

3. #astetn#t Validace (z ni p#edevsim testovéani)

1. Specifikace SW: Je t#eba definovat funkcionalitu SW a opera#ni omezeni.
2. Vyvoj SW: Je t#eba vytvotit SW, ktery spl#uje pozadavky kladené ve specifikaci.

3. Validace SW: SW musi byt validovan (,kolaudovan®), aby bylo potvrzeno, Ze #eSi prav# to, co
pozaduje uZivatel.

4. Evoluce SW: SW musi byt dale rozvijen, aby vyhov# m#nicim se pozadavk#m zakaznika.
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Metodiky vyvoje SW
Tyto generické modely jsou déle rozpracovavany do podoby konkrétnich metodik.

Metodika (tvorby SW) je uceleny soubor inzenyrskych postup#, jak #izenym zp#sobem, s
odhadnutel nou spot#ebou zdroj# dosp#t k pouzitelnému SW produktu.

N#které skupiny metodik:

 strukturovana
» objektova

Metodika typu "vodopad"

Nevracim se nikdy o vice jak jednu Urovet zp#t:

1. Anayza (Analysis)

2. Névrh (Design)

3. Implementace (Implementation)
4. Testovani (Testing)

5. Nasazeni (Deployment)

Nyni zp#t k Jav# a jednoduchym program#m...

Srovnani Java - Pascal

Co bude odlisné oproti dosavadnim programatorskym zkusenostem?

Struktura arozsah programu:

Pascal program m#l jeden nebo vice zdrojovych soubor# (soubor = modul) tvo#enymi jednotlivymi
procedurami/fcemi, definicemi a deklaracemi (typ#, prom#nnych...)

Java (anttkteré dalSi OO jazyky): program je obvykle tvo#en vice soubory (soubor = popis jedné
t#idy) tvo#tenymi deklaracemi metod a prom#nnych (p#ipadn# dalSich prvk#) t#chto t#id.

Organizace programovych soubor#

LAY Pascalu: zdrojové (- pas [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=. pas]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=.pas]) soubory, vysledny
(jeden)  spustitelny  soubor (. exe [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=. exe]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=.exe]), resp. p#el oZzené kody
jednotek (tpu [ http://ww. googl e. conlf sear ch?qg=. t pu]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=.tpu])
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LAY Javi: zdrojové (-java [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=. j ava]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=.java]) soubory, p#elozené
soubory v  batkédu (. cl ass [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=. cl ass]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=.class]) - jeden z nich
spoustime

Organizace zdrojovych soubor#

v Pascalu nebyla (nutnd)
v Javi# je nezbytna - zdrojové soubory organizujeme podle toho, ve kterych balicich jsou t#idy zattazeny

(p#el oZené soubory se implicitn# ukladaji vedle zdrojovych)

Shromazd#ni informaci o realit#

Zjistime, jaké typy objekt# se ve zkoumaném vyseku reality vyskytuji a které pot#ebujeme
o #lowvik, pes, veterina#

Zjistime a zachytime vztahy mezi objekty naSeho zgmu

 #lov#tk-chovatel viastni psa

Zjistime, které #innosti objekty (akté#i, akto#i) provéadi

* veterina# psa of#kuje, pes St#ka, kousne #lovika...

Jak zachytime tyto informace

Jak zachytime tyto informace:

» neformalnimi prost#edky - tuZzkou na papi#e vlastnimi slovy v p#irozeném jazyce
« forman# pomoci n#jakého vyjad#ovaciho aparédtu - nap#. grafického jazyka

» pomoci CASE néstroje p#mo na potitati

Zatim se p#idrzime neformdlniho zp#sobu...

Modelovani reality pomoci t#id
Ur#eni zakladnich t#id, tj.

skupin (kategorii) objekt#, které maji podobné vlastnosti/schopnosti:

» Person [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Person)|

» Account [http://ww. googl e. conf sear ch?q=Account ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=A ccount]

Rozhrani

Rozhrani

V Jav#, narozdil od C++ neexistuje vicenasobna d#di#nost -

* to nam uSet#i #adu komplikaci
» adejet#ebato n##m nahradit

Pokud po t#id# chceme, aby disponovala vlastnostmi z n#kolika r#znych mnozin (skupin), m#zeme ji
deklarovat tak, Ze

 implementuje vice rozhrani

Co je rozhrani

* Rozhrani je vlastn# popis (specifikace) mnoziny viastnosti, aniz bychom tyto vlastnosti ihned
implementovali Vlastnostmi zde rozumime p#edevsim metody.

» #ikame, Ze ur#ita t#ida implementuje rozhrani, pokud implementuje (tedy ma - p#mo sama nebo
pod#di) vSechny vlastnosti (tj. metody), které jsou danym rozhranim p#edepsany.

» Javové rozhrani je tedy mnozina hlavi#ek metod oza#ena identifikatorem - nazvem rozhrani. (a

celych specifikaci - tj. popisem, co p#esn# ma metoda d#lat - vstupy/vystupy metody, jeji vedle§i
efekty...)

Deklarace rozhrani

» Vypadai umistuje se do soubor# podobn# jako deklarace t#idy

* V&echny metody Y% rozhrani musi byt public
[ http://ww. googl e. coni sear ch?g=publ i c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1IN%C3%AD: Search?search=public] a v hlavi#ce se to
ani nemusi uvad#t.

e T#la metod v deklaraci rozhrani se nepisi. (Metody v rozhrani tudiz vypadaji velmi podobn# jako
abstraktni metody ve t#idach, ale nemusim psét abst r act .)

P#iklad deklarace rozhrani
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public interface Informng {
void witelnfo();
}

Implementace rozhrani
Piklad
public class Person inplenments Informng {
public void writelnfo() {

}
}

#teme: T#idaPer son implementuje rozhrani | nf or mi ng.

1. T#ida v hlavi#ce uvede i mpl ement s NazevRozhr ani
[ http://ww. googl e. conf sear ch?g=i npl enent s NazevRozhr ani ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=implements NazevRozhrani
]

2. T#idaimplementuje vSechny metody p#edepsané rozhranim
Vyuziti rozhrani

1. Pot#ebujeme-li u jisté prom#nné prav# jen funkcionalitu popsanou ur#itym rozhranim,

2. tuto prom#nnou m#zeme pak deklarovat jako typu rozhrani - ne p#imo objektu, ktery rozhrani
implementuje.

P#iklad

Inform ng petr = new Person("Petr Novak", 1945);

petr.witelnfo(); "petr" sta#i deklarovat jen jako |nformng

/1
/1 j1né netody neZz p#edepsané tinto intf.
/1 nepot #ebuj ene!

Dv# t#idy implementujici totéz rozhrani

Totéz rozhrani m#ze implementovat vice t#id, #asto konceptudln# zcela nesouvisgjicich:

* Rozhrani Goi ng ("jdouci") implementu;ji dv# t#idy:
e Car (auto maschopnost "jit", tedy jet)
* O ock (hodiny také "jdou")

Viz p#iklad - projekt v BlueJ - car _cl ock
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=car _cl ock]
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=car_clock]

D#di#nost
D#di#nost

V redlit# jsme #asto sv#dci toho, Ze t#idy jsou podt#idami jinych:

» tj. vSechny objekty podt#idy jsou zérove# objekty nadt#idy, nap#. kazdy objekt typu (t#idy)

Chovat el Psu [ http://ww. googl e. conf sear ch?g=Chovat el Psu]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Chovatel Psu] je sou#asn#
typu d ovek [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=Cl ovek]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Clovek] nebo

e nap#. kazdy objekt typu (t#idy) Pes [http://ww. googl e. com sear ch?q=Pes]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Pes] je souf#tasn# typu
Doneci 2Zvire [http://ww. googl e. coml sear ch?g=Domaci 2vi r e]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%AD: Search?search=DomaciZvire] (alespo# v
nasem vyseku reality - existuji i psi "nedoméci”...)

Podt#ida je tedy "zjemn#nim" nadt#idy:
 ptebirdjgi vlastnosti a zpravidla p#idava dal Si, rozSi#uj e svou nadt#idu/ptedka

V Jav# je kazda uzivatelem definovand t#ida potomkem n#jaké jiné - neuvedeme-li p#edka explicitn#,
je pt#edkem vestav#na t#ida Obj ect [http://www. googl e. conlf sear ch?g=Qbj ect ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1 n%C3%A D: Search?search=0bj ect]

Terminologie d#di#nosti

Terminologie:

» Nadt#id# (superclass) se také #ika " (bezprost#edni) p#edek", "rodi#ovska t#ida'

* Podt#id# (subclass) se take #ika " (bezprost#edni) potomek”, "dce#tinna t#ida'

D#d#ni m#ze mit i vice "generaci”, nap#.

Per son [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=Person] <- Enpl oyee
[http://ww. googl e. comf sear ch?g=Enpl oyee]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1IN%C3%AD: Search?search=Employee] <-  Manager
[ http://ww. googl e. conl sear ch?q=Manager ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%6C3%A 11n%C3%A D: Search?search=M anager] (osoba je
rodi#ovskou t#idou zam#stnance, ten je rodi#ovskou t#dou manazera)

P#enesent tedy p#edkem (nikoli bezprost#ednim) manazera je #lov#k.

Jak zapisujeme d#d#ni

Kli#tovym dovem extends [http://ww. google.com search?q= extends ]
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search= extends ]:

public class Enpl oyee extends Person {
popi s vlastnosti (prom#nnych, netod...) zam#stnance navic oproti #l ov#ku. ..
}

D#di#nost a vlastnosti t#id
Jak vime, t#idy popisuji skupiny objekt# podobnych vlastnosti

T#idy mohou mit tyto skupiny vlastnosti:

» Metody - procedury/funkce, které pracuji (p#edevSim) s objekty této t#idy

» Prom#nné - pojmenované datové prvky (hodnoty) uchovavané v kazdém objektu této t#idy

Vlastnosti jsou ve t#id# "schované", tzv. zapouzd#ené (encapsul ated)
T#ida p#ipomind pascal sky zédznam (record), ten v3ak zapouzd#uje jen prom#nné, nikoli metody.

D#di#nost (alespo# v javovém smyslu) znamena, Ze deefinna t#ida (podt#ida, potomek)

» mavsechny vlastnosti (metody, prom#nné) nadt#idy

» +vlastnosti uvedené p#imo v deklaraci podt#idy

P#iklad

Cil: vylepsit t#idu Ucet [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=Ucet ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1 n%C3%A D: Search?search=Ucet]

Postup:

1. Zdokonalime nés p#iklad s U#tem tak, aby si G#et "hlidal", kolik se z n#j p#evadi pentz

2. Zdokonalenou verzi t#idy Account [ http://ww. googl e. com search?gq=Account ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1 n%C3%A D: Search?search=A ccount Jnazveme
Credi t Account [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=Cr edi t Account ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=CreditA ccount]

P#iklad 1. P#iklad kompletniho zdrojového kodu t#idy

ke stazeni zde
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/javalucebnice/javasrc/tomp/banka/K ontokorentniUcet.java]

public class CreditAccount extends Account {
/1 private doubl e bal ance; znovu neuvadi ne
/1 ... zd#di se z nadt#idy/ p#edka " Account"”
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/1 kolik nmohu "jit do minusu"
private double creditLimt;

public void add(doubl e anount)
if (balance + creditLimt + amount >= 0) {
/1 zavol e p#vodni "neopatrnou" netodu
super. add(anount) ;
} else {
Systemerr.println("Nel ze odebrat #astku " + (-anount));

}
}
[/l public void witelnfo() ... zd#di se
/1 public void transferTo(Account to, double ambunt) ... zd#di se
/1 ... p#edpokl adejne, ze v t#id# "Ucet" pouzivame vari antu:
/1 add(-amount);
H ;o. add(amount) ;

Vzorovy zdrojak sdm o sob# nep#jde p#el ozit, protoze nemame t#idu, na niz zavisi.

P#iklad - co tam bylo nového

» Kli#ové sovo ext ends [ http://ww. googl e. conf sear ch?q=ext ends]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=extends] - zna#i, Ze t#ida
Credi t Account [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=Cr edi tAccount]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=CreditA ccount] je
potomkem/podt#idou/rozsi#enim/decettinnou t#idou (subclass) t#idy Account
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Account ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Account].

» Konstrukce super. netoda(...);
[http://ww googl e. conl sear ch?g=super. nmetoda(...);]
[http /lcs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%AD: Search’?search-super metoda(...);] zna#, ze
je volana metoda rodi#ovskeé t#idy/ptedka/nadt#idy (superclass). Kdyby se nevolala p#ekryta metoda,
super [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=super ]
[ http: //cs.wikipedia.org/wiki/Speci %6C3%AL N%C3%AD: Sear ch?search=super] by se neuvad#lo.

o V#tveni if() {...} else {...} [http://ww.google.conlsearch?qg=if()
{...} el se {...}]
[http //CSWIklpedla.OI‘g/WIkI/SpeCI%C3%Al|n%C3%AD Search?search=if() {...} else {...}] - slozene
zavorky se pouzZivagji k uzav#eni p#ikaz# do sekvence - ve smyslu pascal ského begin/end.

DalSi p#iklad

Demoprojekt privat e_account
[ http://ww. googl e. coml sear ch?qg=pri vat e_account ]

http://cs.w ki pedi a. org/wi ki / Speci UC3%ALl nUC3%AD: Sear ch?sear ch=pri vat
[e_account]:

» vychozi t#ida Account

» pod#dime do t#idy Pri vat eAccount (osobni/privatni Uet)
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http://www.google.com/search?q=extends
http://www.google.com/search?q=extends
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=extends
http://www.google.com/search?q=CreditAccount
http://www.google.com/search?q=CreditAccount
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=CreditAccount
http://www.google.com/search?q=Account
http://www.google.com/search?q=Account
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Account
http://www.google.com/search?q=super.metoda(...);
http://www.google.com/search?q=super.metoda(...);
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=super.metoda(...);
http://www.google.com/search?q=super
http://www.google.com/search?q=super
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=super
http://www.google.com/search?q=if() {...} else
          {...}
http://www.google.com/search?q=if() {...} else
          {...}
http://www.google.com/search?q=if() {...} else
          {...}
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=if() {...} else
          {...}
http://www.google.com/search?q=private_account
http://www.google.com/search?q=private_account
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private_account
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private_account

Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

¢ zde p#ibude novavlastnost - prom#nna "vlastnik" nesouci odkaz na osobu vlastnici tento U#et.

Do t#etice - viceurov#ova d#di#nost

Neplést s vicenasobnou - vice Urovn#mi myslime #astou situaci, kdy ze t#idy odvodime podt#idu, z ni
zase podt#idu...

Demoprojekt checked_private_account
[ http://ww. googl e. conf sear ch?g=checked_pri vate_account]

http://cs.w ki pedi a. or g/ w ki / Speci UC3%ALl nUC3%AD: Sear ch?sear ch=checke
[d_private_account]:

» vychozi t#ida Account (oby#eny Gtet)

» pod#dime do t#idy Pri vat eAccount (osobni/privatni G#et)

* z ni pod#dime do t#idy CheckedPri vat eAccount (osobni U#et s kontrolou minimalniho
ZHstatku)

Organizace t#id do balik#

Zapis t#idy do zdrojového souboru

Soubor Person. j ava [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=er son. j ava]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=erson.java] bude obsahovat
(pozor navelka/mala pismena - v obsahu i ndzvu souboru):

public class Person {
popi s vlastnosti (pronm#nnych, metod...) osoby ...
}

public [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=publ i c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD: Search?search=public] zna#i, ze t#ida je
"vettein#" pouzitelna, tj. i mimo balik

Organizace t#id do balik#

T#idy zorganizujeme do balik#.
V baliku jsou vZdy umist#ny souvisgici t#idy.

Co znamena souvisejici?

* t#idy, jgjichZ objekty spolupracuji
* t#idy napodobné Urovni abstrakce

* t#idy ze stejné #asti reality

Baliky
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http://www.google.com/search?q=checked_private_account
http://www.google.com/search?q=checked_private_account
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=checked_private_account
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=checked_private_account
http://www.google.com/search?q=erson.java
http://www.google.com/search?q=erson.java
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=erson.java
http://www.google.com/search?q=public
http://www.google.com/search?q=public
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=public

Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

Baliky obvykle organizujeme do hierarchii, nap#.:

e cz.nmuni.fi.pbl62 [ http://ww. googl e. conl search?g=cz. muni . fi.pbl162]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=cz.muni.fi.pb162]

e cz.muni.fi.pbl62. banki ng
[ http://ww. googl e. conf search?g=cz. nuni . fi. pbl62. banki ng]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking]

e cz.muni.fi.pbl62. banking.credit
[ http://www. googl e. conl search?g=cz. muni . fi.pb162. banki ng. credit]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %6C3%A 1In%C3%A D: Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking.cr
[edit]

Neplati vSak, ze by

o t#idy "dce#tinnéno" baliku (nap#. cz. muni . fi . pb162. banki ng. credit)

* byly zérovet#t  t#idami baliku "rodi#ovského" (cz. muni . fi.pbl62. banki ng

[http://ww. googl e. coml search?g=cz. nuni . fi.pbl62. banki ng]
)!
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking]!!

Hierarchie balik# matedy vyznam spiSe pro srozumitelnost a logické #len#ni.

P#isluSnost t#idy k baliku

Deklarujeme ji syntaxi: package nazevbal i ku;
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=package nazevbal i ku; ]
[http://cs.wikipedia.or g/wiki/Speci% C3% A 1ln% C3% AD: Sear ch?sear ch=package nazevbaliku;]

» Uvadime obvykle jako prvni deklaraci v zdrojovém souboru;

o P#idudnost k baliku musime sou#tasn# potvrdit spravnym umist#nim zdrojového souboru do
adreséttove struktury;

e nap#. zdrojovy soubor t#idy Person [http://ww. google.conf sear ch?q=Per son]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Person] umistime  do
podadresatte cz\muni\fi\pbl62
[ http://ww. googl e. conl search?g=cz\ muni \fi\ pbl162]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=cz2\muni\fi\pb162]

» Neuvedeme-li p#isusnost k baliku, stane se t#ida sou#tasti implicitniho baliku - to vS&ak nelze pro
jakékoli v#tSi alnebo znovupouZivané t#idy #i dokonce programy doporu#it a zde nebude tol erovano!

Deklarace i nport NazevT#i dy

[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=i nport
NazevT#i dy]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
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http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=cz.muni.fi.pb162
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.banking
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.banking
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.banking.credit
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.banking.credit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking.credit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking.credit
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.banking
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.banking
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=cz.muni.fi.pb162.banking
http://www.google.com/search?q=package
      n�zevbal�ku;
http://www.google.com/search?q=package
      n�zevbal�ku;
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=package
      n�zevbal�ku;
http://www.google.com/search?q=Person
http://www.google.com/search?q=Person
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Person
http://www.google.com/search?q=czmuni�ipb162
http://www.google.com/search?q=czmuni�ipb162
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=czmuni�ipb162
http://www.google.com/search?q=import N�zevT?�dy
http://www.google.com/search?q=import N�zevT?�dy
http://www.google.com/search?q=import N�zevT?�dy

Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

earch?search=import NazevT#idy]

Deklarace import nesouvisi s d#d#nim, ale s organizaci t#id programu do bal ik#:

UmoZni odkazovat se v ramci kddu jedné t#idy na ostatni t#idy

Syntaxe: i nport nazevt #i dy; [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=i nport
nazevt #i dy; | [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=import
nazevt#idy;]

kde nazevt#idy je uveden v#etn# ndzvu baliku

PiSeme obvykle ihned po deklaraci p#idusnosti k baliku (package nazevbaliku;
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=package nazevbal i ku; ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=package ndzevbaliku;])

Import neni nutné deklarovat mezi t#idami téhoZ baliku!

Deklarace i nport nazevbal i ku. *

[ http:

/ I ww. googl e. cont sear ch?g=i nport

nazevbal i ku. *]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=import nazevbaliku.*]

Pak |ze pouzivat vSechny t#idy z uvedeného baliku

Doporu#uje se "import s hv#zdi#kou" nepouzivat:

jinak nevime nikdy sjistotou, ze kterého baliku se dana t#ida pouZila;
i profesiondlové to vsak n#kdy pouzivaji :-)
|ze tolerovat tam, kde pouZivame z ur#itého baliku v#tSinu t#id;

v tomto Gvodnim kurzu v#tSinou tolerovat nebudeme!

"Hv#zdi#kou" nezp#istupnime t#idy z podbal ik#, nap#.

i nmport cz.* [http://ww. googl e. conf sear ch?qg=i nport cz.*]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=import  ¢z.*] nezp#istupni
t#idu cz.muni.fi.pbl62. Person

[ http://ww. googl e. conf search?g=cz. nuni . fi. pbl62. Person]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=cz.muni.fi.pb162.Person]

P#istupova prava (viditelnost)

P#istupova prava
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=import N�zevT?�dy
http://www.google.com/search?q=import n�zevt?�dy;
http://www.google.com/search?q=import n�zevt?�dy;
http://www.google.com/search?q=import n�zevt?�dy;
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=import n�zevt?�dy;
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=import n�zevt?�dy;
http://www.google.com/search?q=package n�zevbal�ku;
http://www.google.com/search?q=package n�zevbal�ku;
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=package n�zevbal�ku;
http://www.google.com/search?q=import n�zevbal�ku.*
http://www.google.com/search?q=import n�zevbal�ku.*
http://www.google.com/search?q=import n�zevbal�ku.*
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=import n�zevbal�ku.*
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=import n�zevbal�ku.*
http://www.google.com/search?q=import cz.*
http://www.google.com/search?q=import cz.*
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=import cz.*
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.Person
http://www.google.com/search?q=cz.muni.fi.pb162.Person
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=cz.muni.fi.pb162.Person

Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

PHistup ke t#idam i jejim prvk#m lze (podobn# jako nap#. v C++) regulovat:

* Pristupem se rozumi jakékoli pouziti dané t#idy, prvku...

» Omezeni p#istupu je kontrolovano hned p#i p#ekladu -> neni-li p#istup povolen, nelze program ani
ptteloZit.
» Timto zp#sobem lze regulovat p#istup staticky, mezi celymi t#idami, nikoli pro jednotlivé objekty

« Jiny zp#sob zabezpetteni pHedstavuje tzv. security manager, ktery Ize aktivovat p#i spust#ni VM.

Granularita omezeni p#istupu

P#istup je v Jav# regulovan jednotliv# po prvcich
ne jako v C++ po blacich

Omezeni p#istupu je ur#eno uvedenim jednoho z tzv. modifikdtoru p#istupu (access modifier) nebo
naopak neuvedenim zadného.

Typy omezeni p#istupu

 Existuji #ty#i moznosti:

e public [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=publ i c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=public] = veteny

e protected [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pr ot ect ed]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=protected] = chran#ny

» modifikator neuveden = #ika se lokalni v baliku nebo chran#ny v baliku nebo " p#atel sky"

e private [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pri vat e]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %6C3%A 11n%C3%A D: Search?search=private] = soukromy

Kde jsou ktera omezeni aplikovatelna?

Pro t#idy:

* vefteginé - public
* nevettginé - lokalni v baliku

Pro viastnosti t#id = prom#nné/metody:

* vefgné- public

 chran#né - protected
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http://www.google.com/search?q=public
http://www.google.com/search?q=public
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=public
http://www.google.com/search?q=protected
http://www.google.com/search?q=protected
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=protected
http://www.google.com/search?q=private
http://www.google.com/search?q=private
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private

Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

* nevetteiné - lokdni v baliku

 soukromé - private

P#iklad - publ i c

[ http://ww. googl e. cont sear ch?g=publ i c]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=public]

public [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=publ i c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=public] => p#istupné odevsad

public class Account {

}

t#ida Account [ http://ww. googl e. conf sear ch?gq=Account ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Account ]je ve#gna = lze
nap#.

» vytvo#it objekt typu Account [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Account ]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Account] i v metod# jiné
t#Hidy

e deklarovat podt#idu t#idy Account [http://ww. googl e. conif search?g=Account ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=Account] ve stefnémi jiném
baliku

P#iklad - pr ot ect ed

[ http://ww. googl e. cont sear ch?g=pr ot ect ed]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=protected]

pr ot ect ed [ http://ww. googl e. conl sear ch?qg=pr ot ect ed]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=protected] => p#istupné jen z
podt#id a ze t#id stejného baliku

public class Account ({

/1 chran#na prom#nna
protected float creditLimt;

}

pouziva se jak pro metody (velmi #asto), tak pro prom#nné (meén# #asto)

P#iklad - p#atelsky

lokdlni v baliku = p#atelsky=> p#istupné jenze t#id stejného baliku,uz ale ne z podt#id, jsou-li v jiném
baliku
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Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

public class Account
Date created; // p#atel skd prom#nna
}

e pouziva se spiSe u prom#nnych neZz metod, ale dost #asto se vyskytuje z lenosti programatora,
kterému se nechce psét pr ot ected [http://ww. googl e. com sear ch?qg=pr ot ect ed]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=protected]

« osobn# moc nedoporu#uji, protoze svazuje p#istupova prava s organizaci do balik# (-> a ta se m#ze
pHece jen m#nit Hast#ji nez nap#. vztah nadt #i da- podt #i da
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=nadt #i da- podt #i da]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=nadt#ida-podt#ida) .)

e Mohlo by mit vyznam, je-li préce rozd#lena navice lidi na jednom baliku pracuje jen jeden #ov#k -
pak si mi#tze pHatel skym p#istupem chranit své nevettejné prvky/t#idy -> nesmi ovSem nikdo jiny chtit
meé t#idy rozSi#ovat a pouZivat p#Hitom p#atel ské prvky.

» Pouziva se relativn# #asto pro nevetginé t#idy definované v jednom zdrojovém souboru se t#idou
vettenou.

P#iklad - private

private [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pri vat €]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A LIn%C3%AD: Search?search=private] => p#istupné jen v
ramci t#idy, ani v podt#idach - pouziva se #ast#ji pro prom#nné nez metody

ozna#enim private prvek zneviditelnime i p#ipadnym podt#idam!

public class Account ({
private String owner;

e prom#nna owner [ http://ww. googl e. conf sear ch?g=owner ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=owner] je soukroma = nelze
k ni p#imo p#istoupit ani v podt#id# - je tedy t#eba zp#istupnit prom#nnou pro "vn#Si" pot#eby

jinak, nap#.
* ptistupovymi metodami set Owner (String n
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=set Oawner (String m ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1IN%C3%AD: Search?search=setOwner(String  m)] a
String getOaner() [http://wwv googl e. comf search?qg=String get Oaner ()]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=String getOwner()]

Kdyz si nevite rady

Nastaveni p#istupovych prav k t#id# pomoci modifikator# se d#je na Grovni t#id, tj. vztahuje se pak na
vSechny objekty p#islusné t#idy i najeji statické viastnosti (prom#nné, metody) atd.

Nastaveni musi vychazet z povahy doty#né prom#nné #i metody.

Nevime-li si rady, jaké prava p#id#lit, #idime se nasledujicim:
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http://www.google.com/search?q=protected
http://www.google.com/search?q=protected
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=protected
http://www.google.com/search?q=nadt?�da-podt?�da
http://www.google.com/search?q=nadt?�da-podt?�da
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=nadt?�da-podt?�da
http://www.google.com/search?q=private
http://www.google.com/search?q=private
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private
http://www.google.com/search?q=owner
http://www.google.com/search?q=owner
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=owner
http://www.google.com/search?q=setOwner(String m)
http://www.google.com/search?q=setOwner(String m)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=setOwner(String m)
http://www.google.com/search?q=String getOwner()
http://www.google.com/search?q=String getOwner()
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=String getOwner()

Struktura slozit#Sich program.
Rozhrani. D#di#nost.

* metoda by m#la byt public [http://ww. google.con search?q=publi c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=public], je-li uZite#na i
mimo t#idu # balik - "navenek"

e jinak protected [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pr ot ect ed]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=protected]

» mame-li zaruku, Ze metoda bude v p#ipadnych podt#idach nepot#ebna, mi#ze byt private
[ http://www. googl e. conl sear ch?qg=pri vat €]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=private] - ale kdy tu zaruku
mame???

e prom#nna by m#la byt private [http://ww. google.conlsearch?g=privat e]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=private], nebo pr ot ect ed
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=pr ot ect ed]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%AD: Search?search=protected], je-li pot#eba
pHimy p#istup v podt#id#

o tém#H nikdy bychom nem#li deklarovat prom#nné jako public
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=publ i c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=public]!

P#istupova prava a umist#ni deklaraci do soubor#

e T#idy deklarovanéjako vettginé (publ i ¢ [ http:// www. googl e. conf sear ch?q=publ i c]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=public]) musi byt umist#né
do soubor# s nézvem totoZnym S nazvem  t#idy (+p#ipona . j ava
[ http://wwv. googl e. conl search?g=. j ava]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=.java]) i na systémech
Windows (v#. velikosti pismen)

» kromi takové t#idy vSak mitze byt v tomtéZz souboru i libovolny pot#et deklaraci nevettejnych t#id

e private [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pri vat e]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=private] nemaji vyznam, ae
pHatel ské ano

16


http://www.google.com/search?q=public
http://www.google.com/search?q=public
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=public
http://www.google.com/search?q=protected
http://www.google.com/search?q=protected
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=protected
http://www.google.com/search?q=private
http://www.google.com/search?q=private
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private
http://www.google.com/search?q=private
http://www.google.com/search?q=private
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private
http://www.google.com/search?q=protected
http://www.google.com/search?q=protected
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=protected
http://www.google.com/search?q=public
http://www.google.com/search?q=public
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=public
http://www.google.com/search?q=public
http://www.google.com/search?q=public
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=public
http://www.google.com/search?q=.java
http://www.google.com/search?q=.java
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=.java
http://www.google.com/search?q=private
http://www.google.com/search?q=private
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=private

