Vstupy a vystupy v Jav#.

Obsah

VSEUPY @VYSIUPY V JAVH oeeeceeieii e et e e e e e e e e e e e e e et e e et e e e e e e e anaas 1
Koncepce vStupn#/vYStUPNICh OPEraCt V JAVH .....ocuueiiiii et 1
PrACE SE SOUDOY ...ttt ettt e et e ettt e et e e et a e eaaas 2
THIAAFTIE <. et e e ettt e e e e et ee bbb e e e aeeeae 3
Bz T o T 2 U 3
TR (B) +ereii ettt e ettt e e e e e e e eeene 4
PraACE SAAMESAH ...evviiei e 5
Prace Shin@rnimi PrOUTY ........ooouuiiiiiiii ettt e et e e e et e e eenans 5
VStUPNi DINAMNT PrOUAY ......cooeieee et 5
D#lezité neabstraktni t#idy 0dvozené od INPUESIIEBM ........oiiiiiiiiiiiiiii e 6
(D= B IRV (1 o Lg T o o0 o |V 6
Prace S8 ZnakoVyMi PIrOUAY ......c.uuiieuiiiie e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e e e e et e estn e eanaeenes 7
Y5 (8o 0 o018 o 1Y/ 7
Konverze: Znakoveé <-> DINAT ProUdY ...........oeieiuiiiiii et eeeens 8
SEAlIZACE ODJEKIHE ...t e 8
OUKBZY ...ttt et e e e 9

Vstupy a vystupy v Jav#

» Koncepce 1/0 proud# v Jav#, skladani (obalovani vliastnostmi)
» Préace se soubory aadresé#i, t#ida File

 Binarni proudy, abstraktni t#idy InputStream, OutputStream

Znakové proudy, abstraktni t#idy Reader, Writer

» Serializace objekt#

Koncepce vstupn#/vystupnich operaci v Jav#

zaloZeny nav/v proudech

pln# platfor mov# nezavisé

V/V proudy jsou

e znakové (Reader [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=Reader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Reader] /W i t er
[ http://ww. googl e. conl search?q=Witer]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=Writer]) nebo

 binarni (I nput St r eant Qut put Stream
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=I nput St r eani Qut put St r eani



http://www.google.com/search?q=Reader
http://www.google.com/search?q=Reader
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Reader
http://www.google.com/search?q=Writer
http://www.google.com/search?q=Writer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Writer
http://www.google.com/search?q=InputStream/OutputStream
http://www.google.com/search?q=InputStream/OutputStream
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=InputStream/OutputStream

Vstupy avystupy v Jav#.

koncipovany jako "stavebnice" - Ize vkladat do sebe atim p#idavat vlastnosti, nap#.

is = new IlnputStream(...); bis =
new Buf f er edl nput Strean(i s);

Tém#H vSe ze vstupnich/vystupnich t#id a rozhrani je v baliku java.io.

po#inge Java 14 se rozviji alternativni balik - java.nio
[ http://ww. googl e. conl sear ch?qg= java.nio ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search= java.nio ](New 1/0), zde se
ae budeme v#novat klasickym 1/10 z baliku java.io

[ http://ww. googl e. conl sear ch?q=j ava. i 0]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%AD: Search?search=java.io].

Blize viz dokumentace API bal ik# javaio
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/javalio/package-summary.html], java.nio
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/javalnio/package-summary.html].

Prace se soubory

v je op#t v baiku java.io [http://ww. google.conf search?q=java.i 0]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search=java.io]

zé&kladem je t#idaj ava.io.File [http://ww. googl e. conf search?q=java.io.File
] [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=java.io.File ] - nositel jména
souboru, jakas "bréna" k fyzickym soubor#m nadisku.

pouziva se jak pro soubory, tak adresdfe, linky i soubory identifikované UNC jmény
(\potitathadresatt...)

op#t pin# platformov# nezdvislé

na odstin#ni odliSnosti jednotlivych systém# soubor# |ze pouzit vlastnosti (uvadime jegjich hodnoty pro
JVM pod systémem MS Windows):

* Fil e. separat or Char \
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Fi | e. separ at or Char \ ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=File.separatorChar \ | - jako
char [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=char ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=char]

e File.separator \ [http://ww.googl e.conm search?q=Fil e. separator \ ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=File.separator \ ] - jako
String [ http://ww. googl e. conf search?g=St ri ng]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=String]

e Fil e. pat hSepar at or Char ;
[ http://ww. googl e. conl sear ch?qg=Fi | e. pat hSepar at or Char
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=File.pathSeparatorChar ]
jako char [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=char ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=char]
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Vstupy avystupy v Jav#.

http://ww. googl e. com search?q=Fi | e. pat hSepar at or i ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%AD: Search?search=File.pathSeparator ;] - jako
String [ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=St ri ng]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=String]

» System get Property("user.dir")
[ http://www. googl e. conl sear ch?q=Syst em get Property("user.dir")]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%A D: Search?search=System.getProperty (" user.di
[r)] - adres&# uzivatele, pod jehoz UID je proces VM spust#n

T#HidaFil e

[ http://ww. googl e. cont sear ch?g=Fi | €]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=File]

Vytvo#eni konstruktorem - mame n#kolik moznosti:

new File(String filename) vytvo#i v aktualnim adresa#i soubor s ndzvem filename

new File(File baseDir, String vytvo#i v adresé#i baseDir soubor s ndzvem filename

2:;/? ?:??g)(Stri ng baseDirName, vytvo#i v adreséi se jménem baseDirName soubor s ndzvem
String filename) filename

new File(URL url) vytvo#i soubor se (souborovym - file) URL url

Testy existence a povahy souboru:

boolean exists() test na existenci souboru (nebo adresate)
boolean isFile() test, zda jde o soubor (tj. ne adresat)
boolean isDirectory() test, zda jde o adresatt

Test prav ke #teni/zapisu:

boolean canRead() test, zdalze soubor #ist
boolean canWrite() test, zdalze do souboru zapisovat
T#HidaFil e

[ http:// ww. googl e. cont sear ch?g=Fi | e]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=File] (2)

Vytvo#eni souboru nebo adresétte:
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Vstupy avystupy v Jav#.

boolean createNewFile() (pro soubor) vraci true
[ http://wwv. googl e. conl sear ch?g=t r ue]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%AD: Search?s
[earch=true], kdyZ se poda#i soubor vytvo#it

boolean mkdir () (pro adresét) vraci true
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=t r ue]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%AD: Search?s
[earch=true], kdyZ se poda#i adresé# vytvo#it

boolean mkdir () navic si dotvo#i i p#ip. neexistujici adresitte na cest#
Vytvo#eni do#tasného (temporary) souboru:

static File createTempFile(String  vytvo#i do#fasny soubor ve standardnim pro to ur#eném adresati

prefix, String suffix) (nap#. c:\tenp
[ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=c: \t enp]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%AD: Search?
[search=c:\temp]) s uvedenym prefixem a sufixem nézvu

static FilecreateTempFile(String  dtto, ale vytvo#i do#asny soubor v adr. directory

prefix, String suffix, Filedirectory) [ htt p://www. googl e. com sear ch?q=di r ect ory]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 1In%C3%AD: Search?
[search=directory]

Zruseni:
boolean delete() zruSeni souboru nebo adresétte
P#ejmenovani (ne p#esun mezi adresat!):

boolean renameT o(File dest) p#e menuje soubor nebo adresét

T#HidaFil e

[ http://ww. googl e. cont sear ch?g=Fi | €]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=File] (3)

DalSi vlastnosti:

long length() délka (velikost) souboru v bajtech

long lastM odified() #as posledni modifikace v ms od za#étku éry - podobn# jako
systémovy #as vraceny System.currentTimeMillis().

String getName() jen jméno souboru (tj. posledni #ast cesty)

String getPath() celacestak souboru i sejménem
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Vstupy avystupy v Jav#.

String getAbsolutePath() absolutni cestak souboru i se jménem

String getPar ent() adresatt, v n#fmz je soubor nebo adresa# obsazen

Blize viz dokumentace API t#idy File [http:/java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/javalio/File.html].

Prace s adresa#i

Klitem je  op#t tida File [http://ww. googl e. comf sear ch?q=Fi | €]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=File] - pouzitelnd i pro
adresétfe

Jak nap#. ziskat (filtrovany) seznam soubor# v adresa#i ?

pomoaci metody File[] listFiles(FileFilter ff)
[ http://ww. googl e. conf search?q=Fi | e[ ] listFiles(FileFilter ff)]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=File[] listFiles(FileFilter ff)]
nebo podobné

Filef] listFiles(FilenameFilter fnf):

FileFilter je rozhrani s jedinou metodou boolean accept(File pathname), obdobn# FilenameFilter, viz
Popis API java.io.FilenameFilter [http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/javalio/FilenameFilter.html]

Prace s binarnimi proudy

Vstupni jsou odvozeny od abstraktni t#idy | nput St r eam
[http://ww. googl e. coml sear ch?g=I nput St r eam
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %6C3%A 11n%C3%A D: Search?search=I nputStream]

Vystupni jsou odvozeny od abstraktni t#idy Qut put St ream
[ http://ww. googl e. conlf sear ch?g=Qut put St r ean
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1 n%C3%A D: Search?search=OutputStream]

Vstupni binarni proudy

Uvedené metody, kromi# abstract byte read(), nemuseji byt nutn# v nesbstraktni podt#id# p#ekryty.

void closg() uzavi#e proud a uvolni p#islusné zdroje (systémové "file handles"
apod.)

void mark(int readlimit) pozna#i s aktudlni pozici (pozd#ji se lze vrétit zp#t pomoci
reset())...

boolean markSupported() ...aejen kdyz plati tohle

abstract int read() p#ettte bajt (0-255 pokud OK; jinak -1, kdyZz uz neni mozné
pHettist)

int read(byte]] b) p#etite pole bajt#

int read(byte]] b, int off, int len) pHetite pole bajt# se specifikaci délky a pozice pln#ni pole b

void reset() vrati se ke znattce nastavené metodou mark(int)
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Vstupy avystupy v Jav#.

long skip(long n) pHeskot#i zadany po#te bajt#

D#lezité neabstraktni t#idy odvozené od | nput St r eam
[ http://ww. googl e. coml sear ch?qg=I nput St rean
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lIn%C3%AD:S
[earch?search=InputStream]

javaio.FilterlnputStream - je bazova t#ida k odvozovéni vSech vstupnich proud# p#idavajicich
vlastnost/schopnost filtrovat poskytnuty vstupni proud.

PHiklady filtr# (ne v3echny jsou % java.io
[ http://ww. googl e. conf sear ch?q=j ava. i 0]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search=java.io]!):

BufferedinputStream proud s vyrovnavaci pam#ti (je mozno specifikovat jeji optimalni
velikost)

java.util.zip.Checkedl nputStream proud s kontrolnim sou#tem (nap#. CRC32)
javax.crypto.CipherlnputStream proud desifrujici data ze vstupu

DatalnputStream ma metody pro #eni hodnot primitivnich typ#, nap#. f | oat
r eadFl oat ()
[ http://ww. googl e. coni sear ch?g=f | oat
readFl oat ()]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?
[search=float readFloat()]

java.security.DigestlnputStream po#ita souttasn# i has (digest) #tenych dat, pouZity algoritmus Ize
nastavit

java.util.zip.Inflaterl nputStream dekomprimuje (nap#. GZIPem) zabaleny vstupni proud (ma jest#
specializované podt#idy)

LineNumberlnputStream dopl#uje informaci o tom, ze kterého #adku vstupu #teme
(zavrhovana - deprecated - t#ida)

ProgressMonitorlnputStream p#idava schopnost informovat o prib#hu #teni z proudu

PushbacklnputStream do proudu |ze data vracet zp#t

DalSi vstupni proudy

P#iklad rekonstrukce objekt# ze soubor#

Fi |l el nput Stream i stream = new
FilelnputStream("t.tnp"); ObjectlnputStreamp = new
ojectlnputStream(istream; int i = p.readlnt(); String today =
(String)p.readbject(); Date date (Dat e) p. readObj ect () ;
i stream cl ose();
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Vstupy avystupy v Jav#.

javax.sound.sampled.AudiolnputSt  vstupni proud zvukovych dat

{BG)?PeArrayl nputStream proud dat #tenych z pole bajt#

Pipedl nputStream roura napojenéd na " protilehly" PipedOutputStream

Sequencel nputStream proud vznikly spojenim vice pod#izenych proud# do jednoho
virtudiniho

ObjectInputStream proud na #teni serializovanych objekt#

Prace se znakovymi proudy

z&ladem je abstrakini t#ida Reader [http://ww. googl e. conl sear ch?g=Reader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Reader] konkrétnimi
implementacemi jsou:

» Buf f er edReader [ http://ww. googl e. conf sear ch?q=Buf f er edReader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=BufferedReader],
Char Arr ayReader [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=Char Arr ayReader ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=CharArrayReader],
I nput St reanReader [http://ww. googl e. com sear ch?qg=I nput St r eanReader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=I nputStreamReader],

Pi pedReader [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=Pi pedReader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Pi pedReader],
Stri ngReader [ http://ww. googl e. conf sear ch?g=St ri ngReader ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=StringReader]

* Li neNunber Reader [ http://ww. googl e. conf sear ch?q=Li neNunber Reader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=LineNumberReader],

Fi | eReader [ http://ww. googl e. conf sear ch?q=Fi | eReader]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=FileReader],
PushbackReader [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=PushbackReader ]

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=Pushback Reader]

Vystupni proudy
nebudeme d#kladn# probirat vSechny typy

principy:

* jednase o prot#sky k vstupnim proud#m, ndzvy jsou konstruovény analogicky (nap#. Fi | eReader
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Fi | eReader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=FileReader] ->
FileWiter [http://ww. googl e. conlf search?q=Fi |l eWiter]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search=FileéWriter])

e misto generickych metod read [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=r ead]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD: Search?search=read] maji write(...)
[ http://www googl e. conf search?g=write(...)]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search=write(...)]

P#iklady:
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Vstupy avystupy v Jav#.

PrintStream poskytuje metody pro pohodiny zépis hodnot primitivnich typ# a #et#zc# -
p#ikladem jsou Syst em out
[ http://www googl e. conl sear ch?g=Syst em out ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci %C3%A 11n%C3%A D: Search?search=System.out]
a Systemerr [http://ww. googl e.conf search?g=System err]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=System.err]

PrintWriter poskytuje metody pro pohodiny zapis hodnot primitivnich typ# a #et#zc#

Konverze: znakové <-> binarni proudy

Ze vstupniho binarniho proudu | nput St ream
[ http://ww. googl e. conl sear ch?g=I nput St r eani
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%A D: Search?search=InputStream] (#ili kazdého) je
mozné vytvo#it znakovy Reader [ http://ww. googl e. conl sear ch?g=Reader ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=Reader] pomoci

/1 nejprve binarni vstupni proud -
toho kédovani znak# nezajima InputStreamis = ... // znakovy proud isr
/1 pouZije pro dekdédovani standardni znakovou sadu Reader isr = new
| nput St reanReader (is); // sady jsou definovany v baliku
java.ni o [http://ww. googl e. com search?qg=j ava. nio] [http://cs.wi ki pedi a. org/
J ava. ni 0. Charset. forName("1 SO 8859-2"); // znakovy proud isr2 // pouzije
pro dekdédovani jinou znakovou sadu Reader isr2 = new
I nput St r eanReader (i s, chrs);

Podporované nazvy znakovych sad naleznete na  webu IANA Charsets
[http://www.iana.org/assignments/character-sets|.

Obdobn# pro vystupni proudy - |ze vytvo#it Writer z OutputStream.

Serializace objekt#

 nebudeme podrobn# studovat, zatim sta#i v#dit, ze:

« serializace objekt# je postup, jak z objektu vytvo#it sekvenci bajt# persistentn# uloZitelnou na
pam##tové medium (disk) a pozd#ji restaurovatelnou do podoby vychoziho javového objektu.

« deserializace je prav# zp#tnarekonstrukce objektu

 aby objekt bylo mozno seridizovat, musi implementovat (prézdné)  rozhrani
java.io. Serializable
[ http://ww. googl e. conf search?q=j ava. i 0. Seri al i zabl €]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=java.io.Serializabl €]

» prom#nné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznatteny modifikdtorem - kli#ovym
dovem - transient [ http://ww. googl e. conf search?g= transient ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search= transient |

* pokud poZaduje "specidlni chovéni" p#i de/seridizaci, musi objekt definovat metody

e private void readObject(java.io.ObjectlnputStream strean) throws
| OExcepti on, Cl assNot FoundExcepti on
[ http://ww. googl e. conf sear ch?qg=private voi d
readCbj ect (java.i 0. QbjectlnputStream strean) throws | OException,
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http://www.google.com/search?q=private void readObject(java.io.ObjectInputStream
                stream) throws IOException, ClassNotFoundException

Vstupy avystupy v Jav#.

O assNot FoundExcepti on]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1n%C3%A D: Search?search=private void
readObject(java.io.ObjectlnputStream stream) throws | OException, ClassNotFoundException]

e private void witeQCbhject(java.io.ObjectCutputStream streamn throws

| OExcepti on [ http://ww. googl e. conl sear ch?q=pri vate voi d
writeCbject(java.io.CbjectQutputStream stream) throws | OException]
[ http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11 n%C3%A D: Search?search=private void
writeObject(java.io.ObjectOutputStream stream) throws | OException]
* metody:
e Dat aQut put Stream writ eCbj ect (oj ect 0)

htt p: // ww. googl e. conl sear ch?g=Dat aCut put Stream wri t eCbj ect (bj ec
[t 0)]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%A D: Search?search=DataOutput Stream.write
[Object(Object 0)]

Odkazy

Tutoridly k Java l/O: kapitolaz Sun Java Tutoria [http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/io/]

Demo programy na serializaci (z u#ebnice): Seridlizace obj ekt#
[http://www fi.muni.cz/~tomp/javalucebni ce/javasrc/tomp/ucebni ce/serializace/]
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