IB102 — ukol 3 — resSeni Odevzdani: 19.10. 2009

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [2 body] Necht G je gramatika ({S, X,Y},{a,b,c}, P,S), kde P obsahuje pravidla:

S — aS|Sa|bXb|a
X — aX|Xal|cYc]e
Y — cYec

Popiste jazyk generovany gramatikou G. Rozhodnéte, je-li tento jazyk regularni. Své rozhod-
nuti dokazte. (K dikazu reqularity jazyka staéi napsat prislusnou gramatiku nebo automat.)

Resend: Jazyk L je reguldrni, piestoze uvedend gramatika reguldrni neni. Odpovidd jazyku

{a}" U {a}"{b} {a}" {c} {a}"{b} {a}"

a muze byt generovan napiiklad reguldrni gramatikou ({A, B, C, D}, {a,b,c}, P', A), kde P’
obsahuje nasledujici pravidla:

A — al|adA|bB
B — aB|cC
C — aC|bD|b
D — aD|a
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2. [2 body] Rozhodnéte, zda je jazyk L = {b'¢’ | i, > 0,2i = 35} reguldrni. Své rozhodnut{
dokazte. (K dukazu regularity jazyka staci napsat prislusnou gramatiku nebo automat.)

Reseni: Jazyk L neni regularni. Dukaz pomoci lemmatu o vkladani.

e Necht n € N je libovolné.
e Volime w = b>"c®™ (ziejmé |w| > n).

e Pro kazdou trojici slov z,y, z splitujicf w = xyz, |vy| <n ay # e plati x = b*, y =1,
2 ="kl kde 0 < k,0 <[ < n.

e Volbou i = 2 dostdvame zy'z = zy?z = b¥"Hc®. Protoze | > 0, plati 2- (3n + 1) =
6n + 2l > 6n = 3 - (2n). Slovo tedy nemuze do jazyka L patfit.

Z lemma o vkladani tedy plyne, ze L regularni neni.



