IB102 — ukol 4 — reSeni Odevzdani: 26.10.2009

Vypracoval: James Bond UCO: 007
Skupina: MI6

1. [2 body] Necht ¥ = {a,b} je abeceda. Rozhodnéte, zda jsou relace ~1, ~y na X* pravé
kongruence. Své tvrzeni dokazte.
ur~1v <= u=v nebo (Jul-|v]) mod2=0

urnv <= (Fp(u) +#p(v)) mod 2 =0

Resent:

Relace ~ na X* je pravou kongruenci, pokud je ekvivalenci a pro kazdé u,v,w € X* plati
U~ Y= uw ~ Vw.

a) Relace ~; neni pravou kongruenci, protoze neni tranzitivni, a tedy neni ekvivalenci.
Naptiklad a ~1 ab a ab ~1 aab, ale a +1 aab.

b) Relace ~y je

— reflexivni: Dvojnédsobek poctu znaku b v libovolném slové je sudé éislo.

— symetrickd: Plyne z komutativity séitani prirozenych ¢isel. Pokud #4(u) + #4(v)
je sudé, pak i #,(v) + #4(u) je sudé.

— tranzitivni: #,(u) + #4(v) je sudé &islo, pokud w i v obsahuji obé lichy, nebo obé
sudy pocet znaku b. Proto z u ~y v a v ~y w plyne, ze #,(u), #,(v), #(w) jsou
bud vsechny sudé nebo vsechny liché a tudiz u ~y w.

— pravd kongruence: ~y je ekvivalence. Necht u ~y v, tedy #,(u) + #5(v) je sudé
¢islo. Pak pro libovolné slovo w plati, ze soucet #,(uw) + #,(vw) = #4(u) +
#u(v) + 24#4(w) je sudy, a proto uw ~q vw.
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2. [2 body] Necht 3 = {a, b} je abeceda a
L ={w € {a,b}* | w za¢ind pismenem b a #,(w) neni délitelny tiemi}
je jazyk nad touto abecedou.
e Popiste tiidy rozkladu ¥* /~ a urcete index ~,.

e Najdéte relaci ~ na X* takovou, ze ~ # ~p, ~ je pravou kongruenci s koneénym in-
dexem a L je sjednocenim nékterych tiid X*/~.

Resent:
L4 z]*/r\JL = {T07 T17 T2> T37 T4}a kde
Ty = {c}
T, = {w € {a,b}* | w za¢ind pismenem b A #,(w) mod 3 =1}
T, = {w € {a,b}* | w za¢ind pismenem b A #,(w) mod 3 = 2}
T3 ={w € {a,b}" | w zacind pismenem b A #,(w) mod 3 =0}
Ty ={w € {a,b}* | w zacind pismenem a}

Index ~, je tedy 5.

e Definujme ~ nasledujicicm zpusobem:

u~v < u,v zacinajl stejnym pismenem (piip. u =v = ¢)
a zaroven #,(u) mod 3 = #,(v) mod 3

Potom je X*/~ = {Ty, 11,15, T3, A1, Ao, A}, kde

TO = {8},

Ty = {w € {a,b}* | w za¢ina pismenem b A #,(w) mod 3 =1}
Ty = {w € {a,b}* | w za¢ind pismenem b A #,(w) mod 3 = 2}
T3 = {w € {a,b}* | w za¢ind pismenem b A #,(w) mod 3 =0}
Ay ={w € {a,b}* | w za¢ind pismenem a A #,(w) mod 3 = 1}
Ay = {w € {a,b}* | w za¢ind pismenem a A #,(w) mod 3 =2}
Az = {w € {a,b}* | w za¢ind pismenem a A #,(w) mod 3 = 0}

~ ma koneény index 7 a L =T U Ts.



