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1. [2 body] K zadanému koneénému automatu zkonstruujte ekvivalentni minimaln{ konecny

automat v kanonickém tvaru. Konstrukei zde uved'te.
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2. [2 body] Necht ¥ = {a,b,c} je pevnd abeceda a necht L je jazyk nad abecedou X.
Definujme nasledujici operaci:

noaces(L) = {w | w € L A w neobsahuje podslovo aa}

Naprtiklad pro L = {aba, aaa, bbaa, bbb} plati noaces(L) = {aba, bbb}.

Uved'te obecny postup, kterym lze pro libovolny deterministicky koneény automat M
nad abecedou ¥ sestrojit deterministicky kone¢ny automat M’ pro ktery plati L(M') =
noaces(L(M)). Zduvodnéte spravnost své konstrukee.

Reseni:

Necht M = (Q,3, 4, qo, F). Bez tijmy na becnosti piedpokldaddme, ze § je totalni (jinak
vstupni automat nejprve ztotdlnime). Potom M’ = (QU Q' U {r},%,d', qo, F'), kde:

e Q={¢]qeQtar¢gQuU
e FF=FU{{ |qe F}

e Necht’ ¢ € Q, z € ¥ a §(q,x) = p, pak ¢ definujeme néasledujicim zpusobem:

o'(q,x) =

L - r pokud x =a
’dx) = {p pokud = # a

(r,x) = r

p’ pokud x =a
p pokud x # a

Automat M’ funguje stejné jako M, ale pouze do chvile nez se na vstupu objevi znak
a. Objevi-li se na vstupu znak a, po kterém by M presel do stavu ¢, prejde M’ do stavu
¢, ktery je ,,dvojnikem* stavu ¢. Pokud v néjakém ¢drkovaném stavu precte M’ opét znak
a, znamena to, ze precetl dva znaky a po sobé, a tak prejde do specidlniho neakceptujiciho
stavu r, ze kterého se uz nemuze nikdy dostat a akceptovat. Pokud v ¢arkovaném stavu ¢
precte M’ znak b nebo ¢, piejde do necarkovaného stavu p, kde p je stav, do kterého by
ve stejné situaci presel M ze stavu q. Pak zase M’ funguje jako M az do chvile nez se na
vstupu objevi dalsi znak a. Z vyse uvedenych faktu vyplyva nasledujici.

Pro kazdé w € ¥*: Pokud S(qo,w) = p, tak:

R p pokud w neobsahuje podslovo aa A w nekonci znakem a
8 (qo,w) = p’ pokud w neobsahuje podslovo aa A w konci znakem a
r  pokud w obsahuje podslovo aa

Jelikoz v M’ jsou akceptujici vSechny stavy z mnoziny F' i jejich dvojnici, plati L(M') =
noaces(L(M)).



